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RESUMEN

El estudio titulado "Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y
resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, Pasco 2024" se centra en los efectos
del mucilago de aloe vera en las propiedades del concreto bajo condiciones especificas
de curado con una solucion al 3.5% de sal. EI mucilago de aloe vera, conocido por sus
propiedades viscosas y potencialmente beneficiosas, se investiga en términos de como
afecta tanto la carbonatacion del concreto como su resistencia. Este estudio busca
contribuir al conocimiento sobre nuevos aditivos naturales para mejorar las propiedades
del concreto en condiciones especificas de curado, proporcionando datos que podrian ser
relevantes para aplicaciones en regiones donde las condiciones ambientales son
desafiantes para las correctas construcciones en el entorno de la ingenieria civil.

La utilizacién del mucilago de aloe, tiene muchos usos, ya sean como para
mejorar la permeabilidad, resistencia en condiciones salinas, 0 como muchas otras
utilidades. Sin embargo, nosotros en esta investigacion utilizaremos mucilago de aloe en
relacion al peso unitario del concreto en dosificaciones de 1 1t/m3, 2 1t/m3y 3 It/m3, para
poder mejorar su capacidad de resistencias a compresion y resistencias a la traccion
indirecta.

En el disefio de este concreto, como parte de los objetivos que tiene nuestra
investigacion es determinar la influencia del mucilago de Aloe en la carbonatacion y
resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024, determinar el disefio
optimo con la influencia del mucilago de aloe en la carbonatacién y resistencia del
concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024, determinar la influencia del mucilago
de aloe en la carbonatacion y resistencia a la compresién del concreto con curado al 3.5%
de sal, pasco 2024, determinar la influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y

resistencia a la traccién indirecta del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024.



Por lo tanto, los datos de la resistencia a la compresion adicionando mucilago de
aloe en diferentes proporciones, fue de buena impresion ya que al adicionar 1, 2y 3 It/m3
de mucilago de aloe con respecto al peso unitario del concreto, se obtuvo una resistencia
a la compresion a los 28 dias en 211.67 kg/cm2, 227.58 kg/cm2 'y 219.46 kg/cm2 de mas
con respecto al disefio que es 210 kg/cm2, asi mismo, al adicionar 1, 2 y 3 It/m3 de
mucilago de aloe con respecto al peso unitario del concreto, se obtuvo una resistencia a
la traccion indirecta a los 28 dias en 104%, 105% y 103% de mas con respecto al disefio
que es 210 kg/cm2.

Palabras clave: Mucilago de Aloe, Carbonatacion, Resistencia del concreto con curado

al 3.5% de sal.



ABSTRACT

The study entitled "Influence of aloe mucilage on the carbonation and strength of
3.5% salt cured concrete, Pasco 2024" focuses on the effects of aloe vera mucilage on
the properties of concrete under specific curing conditions with a 3.5% salt solution. Aloe
vera mucilage, known for its viscous and potentially beneficial properties, is investigated
in terms of how it affects both concrete carbonation and strength. This study seeks to
contribute to the knowledge about new natural admixtures to improve concrete properties
under specific curing conditions, providing data that could be relevant for applications in
regions where environmental conditions are challenging for proper construction in the
civil engineering environment.

Translated with DeepL.com (free version)The utilization of aloe mucilage has
many uses, whether it is to improve permeability, resistance in saline conditions, or many
other utilities. However, in this research we will use aloe mucilage in relation to the unit
weight of concrete in dosages of 1 It/m3, 2 It/m3 and 3 It/m3, in order to improve its
capacity of compressive strength and indirect tensile strength.

In the design of this concrete, as part of the objectives of our research is to
determine the influence of Aloe mucilage in the carbonation and strength of concrete
cured at 3.5% salt, pasco 2024, determine the optimal design with the influence of aloe
mucilage in the carbonation and strength of concrete cured at 3. 5% salt, pasco 2024,
determine the influence of aloe mucilage on the carbonation and compressive strength of
concrete cured at 3.5% salt, pasco 2024, determine the influence of aloe mucilage on the
carbonation and indirect tensile strength of concrete cured at 3.5% salt, pasco 2024.

Therefore, the data of the compressive strength by adding aloe mucilage in
different proportions, was of good impression since by adding 1, 2 and 3 It/m3 of aloe

mucilage with respect to the unit weight of the concrete, a compressive strength at 28



days was obtained in 211.67 kg/cm2, 227. 58 kg/cm2 and 219.46 kg/cm2 more with
respect to the design which is 210 kg/cm2, likewise, by adding 1, 2 and 3 It/m3 of aloe
mucilage with respect to the unit weight of concrete, an indirect tensile strength at 28
days of 104%, 105% and 103% more with respect to the design which is 210 kg/cm2 was
obtained.

Key words: Aloe Mucilage, Carbonation, Strength of concrete cured with 3.5% salt.
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INTRODUCCION

En las Gltimas décadas, la busqueda de métodos sostenibles y eficaces para
mejorar las propiedades del concreto ha llevado al estudio de diversos aditivos naturales.
Entre estos, el mucilago de aloe vera ha captado la atencion debido a sus potenciales
beneficios en la industria de la construccion. EI mucilago, una sustancia gelatinosa
obtenida de las hojas del Mucilago de Aloe, ha mostrado propiedades que podrian influir
positivamente en las caracteristicas fisicas y quimicas del concreto.

El presente estudio se enfoca en investigar la influencia del mucilago de aloe en
dos aspectos criticos del concreto: la resistencia mecanica y la resistencia a la
carbonatacion, bajo condiciones especificas de curado con una solucion salina al 3.5%.
Esta investigacion cobra relevancia en el contexto de regiones donde la presencia de sales
en el entorno puede comprometer la durabilidad del concreto convencional.

El objetivo principal es evaluar como la adicion de mucilago de aloe vera afecta
laresistencia a la compresion y la profundidad de carbonatacidn del concreto. Se pretende
determinar si el mucilago puede actuar como un agente mejorador que mitigue los efectos
adversos de la salinidad en el concreto, al tiempo que potencializa sus propiedades
mecanicas.

Para lograr estos objetivos, se llevaran a cabo pruebas experimentales utilizando
diferentes mezclas de concreto, variando las concentraciones de mucilago de aloe veray
sometiéndolas a condiciones controladas de curado con la solucion salina especificada.
Los resultados de este estudio no solo podrian proporcionar informacion valiosa para la
industria de la construccion, sino también abrir nuevas perspectivas en la aplicacion de
aditivos naturales en materiales de construccion bajo condiciones ambientales

desafiantes.
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y planteamiento del problema.

El estudio propuesto se centra en evaluar como el mucilago de aloe, un
aditivo natural, afecta la carbonatacion y la resistencia a la compresion del
concreto cuando se cura en soluciones salinas, con un enfoque especifico en Pasco
para el afio 2024. El problema identificado es la necesidad de explorar alternativas
sostenibles y eficientes para mejorar la calidad y durabilidad del concreto en
ambientes salinos, comunes en ciertas areas geograficas.

La relevancia de esta investigacion radica en su potencial para aportar a
la industria de la construccion métodos mas ecoldgicos y econémicos, ofreciendo
soluciones innovadoras ante los desafios impuestos por condiciones ambientales
adversas. Ademas, este estudio pretende contribuir a la ciencia de materiales con
datos empiricos sobre el uso de aditivos naturales en la construccion.

El objetivo principal es determinar si el mucilago de aloe mejora las
propiedades del concreto, especificamente en términos de resistencia a la

compresion y resistencia a la carbonatacion, cuando se cura en un ambiente



1.2.

1.3.

salino. Este enfoque es particularmente pertinente para Pasco, donde tales
condiciones pueden ser prevalentes.

La investigacion se guiard por preguntas especificas sobre la efectividad
del mucilago de aloe como aditivo en concreto y como este interactta con el
proceso de curado en un medio salino. Se espera que los resultados aporten
conocimientos significativos para aplicaciones practicas en la construccion civil
y mejoren la comprension de los materiales de construccion sostenibles.
Delimitacion de la investigacion.

Esta investigacion esta determinada en la influencia del mucilago de aloe
en la carbonatacion y resistencia del concreto al 3.5% de sal, Pasco 2024.
Formulacion del problema.

1.3.1. Problema general.
¢Como sera la influencia del mucilago de Aloe en la carbonatacion y
resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024?
1.3.2. Problemas Especificos.
e ;Se llegara a tener un disefio optimo con la influencia del mucilago
de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al
3.5% de sal, pasco 2024?

e ;CoOmo serd la influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y
resistencia a la compresion del concreto con curado al 3.5% de sal,
pasco 20247?

e ;COmo seréa la influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y

resistencia a la traccion indirecta del concreto con curado al 3.5% de

sal, pasco 2024?



1.4.

1.5.

Formulacion de objetivos.
1.4.1. Objetivo general.
Determinar la influencia del mucilago de Aloe en la carbonatacion y
resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024.
1.4.2. Objetivos especificos.
e Determinar el disefio optimo con la influencia del mucilago de aloe
en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de
sal, pasco 2024.

e Determinar la influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y
resistencia a la compresion del concreto con curado al 3.5% de sal,
pasco 2024.

e Determinar la influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y
resistencia a la traccion indirecta del concreto con curado al 3.5% de
sal, pasco 2024.

Justificacion de la investigacion.

El estudio "Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y
resistencia a la compresion del concreto con curado en soluciones salinas, Pasco
2024" se justifica tedricamente por la necesidad de mejorar la durabilidad y
resistencia del concreto en condiciones adversas. Se centra en evaluar como el
mucilago de aloe, conocido por sus propiedades de retencién de humedad y
resistencia quimica, puede influir positivamente en la resistencia a la compresion
y en la reduccion de la carbonatacion en el concreto. Este enfoque es
particularmente relevante para la innovacion en materiales de construccion
sostenibles y eficientes.

La justificacion préactica del estudio "Influencia del mucilago de aloe en



la carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado en
soluciones salinas, Pasco 2024" reside en su aplicacion directa en la mejora de la
calidad del concreto. Al investigar el uso del mucilago de aloe, se busca
desarrollar un concreto mas resistente y duradero, especialmente en ambientes
salinos que suelen deteriorar los materiales de construccion convencionales. Este
enfogque no solo tiene potencial para aumentar la vida util de las estructuras de
concreto, sino también para introducir practicas mas sostenibles y econdémicas en
la industria de la construccion.

La justificacion economica del estudio "Influencia del mucilago de aloe
en la carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado en
soluciones salinas, Pasco 2024" se basa en la potencial reduccion de costos en la
construccién. Utilizando mucilago de aloe, un recurso natural y econémico, se
busca mejorar la durabilidad y resistencia del concreto, lo que podria disminuir
los costos de mantenimiento y reparacion a largo plazo. Ademas, este enfoque
innovador podria abrir puertas a métodos de construccion mas sostenibles y
economicos, ofreciendo una alternativa rentable a los aditivos convencionales
para el concreto.

La justificacion metodoldgica del estudio "Influencia del mucilago de aloe
en la carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado en
soluciones salinas, Pasco 2024" se enfoca en el empleo de métodos
experimentales rigurosos para evaluar el impacto del mucilago de aloe en el
concreto. Esta metodologia incluye pruebas controladas de resistencia a la
compresion y andlisis de la carbonatacién bajo condiciones de curado en
soluciones salinas. El objetivo es asegurar resultados fiables y replicables que

puedan validar la eficacia del mucilago de aloe como aditivo en el concreto,



1.6.

proporcionando asi un fundamento sélido para su posible aplicacién practica y
comercial en el futuro.

La justificacion investigativa del estudio "Influencia del mucilago de aloe
en la carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado en
soluciones salinas, Pasco 2024" se basa en la exploracion de alternativas
innovadoras para mejorar la calidad del concreto. La investigacion se centra en el
potencial del mucilago de aloe, un material no convencional, para aumentar la
resistencia a la compresién y reducir la carbonatacion del concreto, especialmente
en entornos salinos. Este estudio promete aportar nuevos conocimientos en el
campo de los materiales de construccion y abrir caminos hacia practicas mas
sostenibles y eficaces en la ingenieria civil. Principio del formulario.

La justificacion ambiental del estudio "Influencia del mucilago de aloe en
la carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado en
soluciones salinas, Pasco 2024" radica en su enfoque en la sostenibilidad. Al
incorporar mucilago de aloe, un recurso natural y biodegradable, en el concreto,
se busca reducir el impacto ambiental asociado con los aditivos quimicos
convencionales. Este enfoque promueve no solo la innovacion en materiales de
construccidn mas ecoldgicos, sino también la reduccion de la huella ecolégica en
el sector de la construccidn, alineandose con los objetivos de desarrollo sostenible
y conservacion ambiental.

Limitaciones de la investigacion.

En el proceso de realizacién de este tema de investigacion, me he
encontrado con dificultades, pero traté de superarlas y puedo presentar los
resultados:

e Financiacion econémica para investigacion y compra de material.



¢ No hemos encontrado un laboratorio acreditado por INACAL en Pasco.



2.1.

CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio.

Segun lo refieren (Diaz & Campos, 2019), en su investigacion titulado
"Influencia de un aditivo natural mucilago de nopal) en las propiedades
electroquimicas del acero de refuerzo del concreto” menciona que este
trabajo de investigacion tuvo como objetivo el estudio de las propiedades
electroquimicas del acero de refuerzo en concreto con la adicion de mucilago
Nopal. Se realiz6 un anélisis a partir de tres concentraciones de mucilago
obtenidas por dos métodos de extraccion. El efecto favorable de este aditivo
natural se apreci6 en el retraso del inicio de la corrosién y proteccién el acero
de refuerzo. Las conclusiones son las siguientes: Para las muestras con la
concentracion 1-3 de mucilago de Nopal, se lograron los valores més altos
de resistencia a la compresion, teniendo en cuenta que este aditivo natural
actia como un retardante del fraguado del concreto. A partir del potencial a
circuito abierto, se aprecio el efecto favorable del mucilago de Nopal como

un aditivo que puede retrasar la corrosion del acero de refuerzo en el



concreto. La muestra CO+13N alcanzo valores de potencial mas nobles al
final del periodo de prueba, siendo la mezcla mas favorable. Durante el
proceso de curado del concreto, todas las muestras exhibieron un
comportamiento similar y se observo un rapido aumento en los valores de
resistencia de ruido (Rn) y resistencia a la polarizacion (Rp). Se puede
afirmar que el mucilago de Nopal dentro de la matriz de concreto mantiene
las condiciones ideales para que el acero adquiera un estado de pasivacion.
Todas las muestras con mucilago Nopal mostraron los valores mas altos de
Rny Rp con respecto a la muestra control durante un periodo mas largo. Se
obtuvo un coeficiente de correlacion razonable entre ambos resultados
electroquimicos de Rn y Rp, con un valor de 0.695. EI mucilago Nopal fue
capaz de retrasar el inicio de la corrosion en el concreto y mantener una
velocidad de corrosion entre, insignificante y baja hasta el final del periodo
de prueba. La mezcla CO+1-3N presentd el mejor comportamiento
electroquimico, con una eficiencia del 86% para la concentracion de
mucilago Nopal de 1-3, obtenida por maceracion a las 48 horas sin coccion
a 950 Celsius.

La investigacion de (Navarro Reyes, 2022) en el estudio titulado "Mortero
de tierra, modificado con extractos organicos aplicado en elementos
estructurales” determina que el objetivo de este proyecto de tesis fue elaborar
un mortero a base de tierra, modificado con mucilago de nopal, estabilizado
con cal, adicionando extracto de rabano rojo, con la finalidad de proporcionar
un efecto antimicrobiano y ademas la interaccion con iones en medio acuoso
salino. Los extractos fueron purificados y caracterizados mediante

espectroscopia ultravioleta — visible (UV — vis), resonancia magnética



nuclear (RMN); asi como espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (FTIR) con el fin se determind la presencia de fenoles y antocianinas
totales. Posteriormente, se realizo una mezcla de tierra con suelos finos base
limoso y arcilloso, estas mezclas se trabajaron en dos lineas diferentes, una
estabilizada con cal y una sin estabilizar en relaciones 70:30 y 70:20:10 y se
realizaron bloques de tierra comprimida (BTC). A cada una de estas mezclas
se le afiadiod los extractos de mucilago y de rabano en concentraciones de 5,
10 y 15 (% p), mismos que se les aplicaron pruebas de resistencia a la
compresion y abrasion, asi como, absorcién de agua y porosidad relativa.
Con las mezclas propuestas se logré obtener una resistencia maxima a la
compresion de 5.44 MPa y un coeficiente a la abrasion de 6.46 m2/kg en los
bloques que contenian mayor porcentaje de extracto de mucilago y estaban
estabilizados, mismos que soportaron a las condiciones extremas de
humedad y presentaron un 12.64% en porosidad relativa, los bloques TM15
y TCM15 pueden ser implementados en muros de carga. Finalmente, en la
prueba de inhibicion de hongos el mortero que contenia mucilago y rabano
con estabilizante (TCMR15) presentd menor ataque microbiano, lo que
resalta que el rdbano es efectivo como tratamiento preventivo contra los
hongos y dicha mezcla puede ser utilizada para los revestimientos de las
viviendas. La interaccion con iones se estudié para cloruros, carbonatos y
sulfatos que son caracteristicos en zonas con ambientes salinos. Se determino
que, para estos iones las mezclas con extracto de rabano al 15% estabilizan
la interaccion y permite que no se filtren hacia el interior de la probeta si no
que se mantienen en la superficie del elemento de tierra y esto permitira la

combinacion de materiales como el acero, para brindar un método de



prevencion de la oxidacion en la estructura de refuerzo de las edificaciones.
De acuerdo (Quispe Granda, 2021), en su investigacion titulada "Efectos del
aloe-vera y mucilago de nopal en la resistencia a la compresion y
permeabilidad del concreto F’C 280kg/cm2" menciona que el concreto tiende
a absorber el agua gracias a sus poros, esto ayuda a curar al concreto, pero si
se somete a una capacidad constante de agua las condiciones ya no son
favorables, por ello para impermeabilizar el concreto y la resistencia a la
compresion se planted como el objetivo principal el determinar el efectos del
aloe-vera y mucilago de nopal en la resistencia a la compresion e
impermeabilidad del concreto f’c 280kg/cm?2, lo cual se consideré6 como
metodologia de investigacion de tipo aplicado y de disefio experimental. Los
resultados fueron favorables en la resistencia a la compresion ya que ambos
aditivos lograron superar a la mezcla de disefio. EI mucilago de nopal con
15% logro una resistencia a la compresion de f°c 289.03 kg/cm?2 y el aloe-
vera con 1.5% logro una resistencia a la compresion de ¢ 281.37 kg/cm?2.
En el caso de la impermeabilidad el mucilago de nopal en 15% logro un
coeficiente de 124.49mm/min mientras que el aloe-vera en 1.5% logro un
120.94 mm/min. Con respecto a la impermeabilidad también logramos
reducir los indices, se recomienda utilizar proporciones mayores de aditivos
para mejorar sus propiedades.

La investigacion de (Ayquipa Roman, 2021), en su estudio titulada
"Influencia de los métodos de curados con mucilagos naturales en la
resistencia a la compresion del concreto f 'c=210 kg/cm2 en Abancay, 2019"
determino que los ensayos realizados para la investigacion se obtuvieron en

diferentes laboratorios, donde se determinaron los resultados para la
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evaluacion de la influencia de los métodos de curado con mucilagos naturales
en la resistencia a compresion de un concreto f ’c=210 kg/cm2, llegando a
las siguientes conclusiones: El curado de los testigos de concreto con
mucilago de sabila incremento la resistencia a compresion a los 28 dias por
el método de aspersion en 12.03%, inmersion en 17.86% y membrana en
13.52% respecto al curado convencional con agua como se observa en la
Tabla N°35, con lo cual podemos afirmar que esta sustancia utilizada como
elemento curador influye en las propiedades mecanicas del concreto por lo
cual se acepta la hipotesis alterna con un error de significancia del 5%. El
curado de los testigos de concreto con mucilago de nopal incremento la
resistencia a compresion a los 28 dias por el método de aspersion en 8.18%,
inmersion en 27.00% y membrana en 13.32% respecto al curado
convencional con agua como se observa en la tabla N°35, con lo cual
podemos afirmar que esta sustancia utilizada como elemento curador si
influye en las propiedades mecanicas del concreto por lo que se demostro
que se acepta la hipdtesis alterna con un error de significancia del 5%. El
curado de los testigos de concreto con mucilago de linaza incremento la
resistencia a compresion a los 28 dias por el método de inmersion en -0.85%
y membrana en 13.84% y disminuyo por el método de aspersion en 5.46%
respecto al curado convencional con agua como se observa en la tabla N°35,
con lo cual podemos afirmar que esta sustancia utilizada como elemento
curador influye parcialmente en las propiedades mecéanicas del concreto
aceptando la hipétesis alterna. Al emplear cualquier método de curado con
los diferentes elementos curadores se obtienen las resistencias requeridas;

asimismo, las variaciones que existen en los resultados de resistencia a la
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2.2.

compresion de los distintos tipos de curado, nos indica que el método de
curado aplicado incide en la obtencion de la resistencia a la compresion,
siendo el método de aspersion y membrana los recomendados para realizarlos
en campo. Con los resultados obtenidos, se verifica que las propiedades
mecanicas se vieron favorecidas, utilizando los mucilagos naturales como
elemento curador, en forma general se incrementaron los valores frente a los
testigos de concretos curados con agua. Los concretos con mayor incremento
en la resistencia a la compresion fueron las que se curaron con mucilago de
nopal y mucilago de sabila.

Bases teoricas — cientificas.

2.2.1. Resistencia a la compresién del concreto

La resistencia a la compresion del concreto es un concepto clave en la
ingenieria civil y la construccion, que se refiere a la capacidad del concreto para
resistir cargas que tienden a comprimirlo o reducir su volumen. Esta propiedad es
fundamental para determinar la viabilidad y seguridad del concreto en diversas
aplicaciones estructurales.

Cuando hablamos de resistencia a la compresion, nos referimos a la
méaxima fuerza por unidad de area que un material como el concreto puede
soportar sin fallar o fracturarse. Esta resistencia se mide generalmente en
megapascales (MPa) o libras por pulgada cuadrada (psi).

La resistencia a la compresion del concreto depende de varios factores,
como la proporcién de la mezcla (relacion agua-cemento), la calidad de los
materiales utilizados (cemento, agregados, agua), el método y tiempo de curado,
y la edad del concreto. Generalmente, el concreto gana resistencia con el tiempo,

aunque la mayor parte de esta ganancia ocurre en las primeras semanas después
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de su colocacion.

Es una propiedad critica que se tiene en cuenta en el disefio de estructuras,
ya que asegura que el concreto pueda soportar las cargas y tensiones a las que se
verd sometido durante su vida util. La resistencia a la compresion se evalla
mediante pruebas estandar, donde se someten muestras de concreto (como
cilindros o cubos) a una presion creciente hasta que se fracturan. Estos resultados
son esenciales para confirmar que el concreto cumple con las especificaciones de
disefio y los estandares de seguridad.

2.2.2. Carbonatacion

La carbonatacion es un proceso quimico que afecta principalmente a los
materiales a base de caliza, como el hormigdn y el mortero. Este proceso ocurre
cuando el didxido de carbono (CO2) del aire reacciona con el hidroxido de calcio
en el concreto, formando carbonato de calcio. La carbonatacion del concreto es
un fendbmeno natural y comun, pero tiene implicaciones importantes en la
durabilidad y la integridad estructural del material, sus caracteristicas Principales
son:

e Reaccién Quimica:
La carbonatacion comienza en la superficie del concreto y avanza hacia
adentro.
La ecuacion quimica basica es: CO2 + Ca(OH)2 — CaCO3 + H20.

e Reduccion del pH:
El concreto fresco tiene un pH alto (alrededor de 12-13), debido
principalmente al hidréxido de calcio.
La carbonatacién reduce este pH a un nivel cercano a 9, lo que puede ser

menos protector para el acero de refuerzo incrustado.
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e Efectos en el Acero de Refuerzo:
En concreto armado, un pH alto forma una capa pasivadora alrededor del
acero, protegiéndolo de la corrosion.
La reduccion del pH debido a la carbonatacion puede disolver esta capa
pasiva, dejando el acero vulnerable a la corrosion.
e Factores que Afectan la Carbonatacion:
La porosidad y la permeabilidad del concreto.
La humedad y la temperatura ambiental.
La concentracion de CO2 en el aire.
e Implicaciones en la Durabilidad:
Aunque la carbonatacién puede aumentar la densidad y la dureza superficial
del concreto, su principal implicacion negativa es el riesgo de corrosion del
acero de refuerzo.
Esto puede llevar a una disminucion de la resistencia estructural y la vida util
del concreto.
Medidas Preventivas:
Disefio de mezclas de concreto con baja permeabilidad.
Curado adecuado para optimizar la hidratacion del cemento y la densidad del
concreto.
Proteccién del concreto y el acero de refuerzo con recubrimientos o
inhibidores de corrosion.
La carbonatacion es un factor crucial a considerar en la evaluacion del
ciclo de vida y el mantenimiento de estructuras de concreto, especialmente en

ambientes urbanos con altos niveles de diéxido de carbono.
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2.2.3. Curado de las probetas

El curado de las probetas de concreto es un proceso fundamental en la
evaluacion de la calidad del concreto. Consiste en mantener estas muestras en
condiciones ambientales controladas para asegurar su adecuada hidratacion y
desarrollo. Este proceso es crucial para que el concreto alcance la resistencia y
durabilidad deseadas, reflejando asi de manera precisa las caracteristicas que
tendra en su uso estructural. Durante el curado, se controla la humedad y la
temperatura, protegiendo las probetas de la desecacion, el calor extremo o el frio,
lo cual podria afectar negativamente su comportamiento. El curado adecuado
garantiza que los resultados de las pruebas de resistencia y otras propiedades del
concreto sean confiables y representativos del material que se usara en la
construccion.
2.2.4. Propiedad del concreto no endurecido

Trabajabilidad

Esto esta determinado por la complejidad de mezclar, transportar,

verter y compactar el hormigon. Su calificacién es relativa, ya que

realmente depende del método manual o mecanico disponible en la etapa

del proceso, ya que el concreto puede ser procesado bajo condiciones

especificas de vaciado y compactacion, no necesariamente cuando estas

condiciones cambian. En esto influye principalmente el correcto

equilibrio de la masa, el contenido de humedad y el espesor, lo que asegura

una cierta continuidad en el movimiento natural y/o artificial de la masa

de forma dptima.

Estabilidad

Es el movimiento o flujo del concreto sin la influencia de fuerzas
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externas. Se cuantifica por secrecion y escision, se evalla mediante
métodos estandar que permiten la comparacion de estas caracteristicas
entre diferentes estructuras y, por supuesto, se debe buscar un minimo.
Cabe sefialar que estos dos fenomenos no dependen directamente del
exceso de agua en la mezcla, sino del contenido de particulas finas y de
las propiedades aglutinantes de la pasta.
Compactibilidad

Esta es una medida de la facilidad de compactacion del hormigon
fresco. Hay varios métodos para determinar el "factor de consolidacion”,
que estima la cantidad de trabajo requerido para la compactacion
completa, que es la relacion entre la densidad del hormigon a granel en el
ensayo Y la densidad del hormigon vestido.
Segregacion

Las diferencias de densidad entre los aridos del hormigdn hacen
que las particulas mas pesadas se asienten espontaneamente, pero en
general, los morteros de arido fino son sélo un 20 % menos densos que
los aridos gruesos. combinado con su viscosidad hace que el relleno
grueso se suspenda y se hunda en la matriz. Cuando la viscosidad del
mortero disminuye debido a una concentracion de adhesivo insuficiente,
mala distribucion de particulas o mala granulacién, se separan particulas
grandes del mortero y se produce descamacion. En hormigones con un
contenido de piedra > 55% de la masa total de aridos, a menudo se
confunde el desconchado con el aspecto normal de estos hormigones, lo
que se puede comprobar facilmente tomando dos muestras de hormigon

fresco de diferentes lugares. Si compara el contenido de arena en el
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fregadero, la diferencia no es mas del 6%.
Exudacion

Parte del agua de mezcla se separa del blogue y fluye hacia la
superficie de hormigdn. Esta es una situacion tipica de deposicion donde
las particulas solidas se depositan en una masa plastica. Este fendmeno es
causado por el fisico de la linea liquida en el sistema del cabello, y no es
el efecto de la viscosidad y las diferencias en la densidad. Esto se ve
afectado por la cantidad de multas en el agregado y la sofisticacion del
cemento, por lo que cuanto mayor sea el porcentaje del material es inferior
a 100 redes y mayor es la permeabilidad del agua del agua. Agua en la
mezcla. Las fugas ocurren inevitablemente en el concreto ya que es una
caracteristica estructural, por lo que es importante evaluarlas y
controlarlas para evitar los efectos negativos que puedan tener.
Contraccion

Este es uno de los principales signos de un problema de
agrietamiento que a menudo causa. Hemos visto que el mortero de
cemento inevitablemente se contrae a medida que la composicion reduce
el contenido inicial de agua, esto se llama retraccion interna y es un
proceso irreversible. Sin embargo, hay otro tipo de contraccion inherente
al mortero de cemento, Ilamada contraccion por secado, que causa la
mayoria de los problemas de agrietamiento porque ocurre tanto en el
estado plastico como en el endurecido, y la resistencia se ve comprometida
cuando se usa. en la mezcla de agua. Este proceso no es irreversible, ya
que la reposicion del agua perdida durante el secado restituye la mayor

parte del agua perdida. Hablaremos de esta propiedad con mas detalle
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2.2.5.

cuando hablemos del cambio de volumen del hormigon. En este capitulo,
lo mas importante es entender que el hormigon se contrae constantemente
y, si no tomamos las medidas adecuadas, inevitablemente se agrietara. En
muchos casos, se rompe. Es inevitable, asi que solo es cuestion de predecir
y manejar.
Propiedad del concreto endurecido
Elasticidad

En general, esta es la capacidad de deformar el concreto cuando se
carga sin deformacion constante. El concreto no es un material elastico
estricto, porque no tiene un comportamiento lineal en ninguna parte de su
diagrama de carga en comparacién con la parte original del diagrama o
linea de secado, conectando el diagrama a uno del punto de ajuste,
generalmente el % del altimo patron ensayado.
Resistencia

Gracias a las propiedades adhesivas del mortero de cemento,
puede soportar cargas y fuerzas, la compresion es mejor que la tension.
Depende principalmente de la concentracion del mortero de cemento, que
generalmente se expresa como la relacion en peso de agua a cemento.
También se ve afectado por los mismos factores que afectan las
propiedades de resistencia del mortero, como la temperatura y el tiempo,
asi como otros factores que incluyen el tipo y las propiedades de
resistencia del cemento utilizado, el uso y la calidad de los agregados.
construccién de hormigéon Un factor de resistencia indirecto, pero
igualmente importante es el endurecimiento, ya que es un factor que

complementa la hidratacidn, sin el cual las propiedades de resistencia del
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hormigon no pueden desarrollarse por completo. EI hormigon normal
tiene una resistencia a la compresion tipica de 100-400 kg/cm2, y la
estructura se puede optimizar sin aditivos para lograr una resistencia a la
compresion superior a 700 kg/cm2. Las tecnologias que utilizan los
denominados polimeros, incluidos los aglutinantes sintéticos afiadidos a
la mezcla, pueden alcanzar resistencias a la compresion de 1500 kg/cm2,
y todo indica que el desarrollo de estas tecnologias permitird alcanzar este
nivel de resistencia. El futuro se ha ido. La resistencia a la flexion suele
ser el 10% de la resistencia a la compresion del hormigén con el valor
especificado de f\'c. Esta propiedad nos ayuda a disefiar la estructura
cargable y es muy importante entender esta propiedad. La resistencia a la
flexion del hormigon es baja en comparacion con su resistencia a la
compresion, pero mucho mayor que su resistencia a la traccion pura. Este
parametro se utiliza para estructuras como superficies de carreteras duras,
porque la tensién de compresion de la superficie de contacto del
neumatico y la superficie de la carretera es la misma, y la presion de la
bomba puede llegar a 5 0 5,6 kg/cm2 en el peor de los casos; es una
superficie de hormigdn hidraulico. La resistencia a la compresién, que es
extremadamente pequefia en comparacion con la resistencia a la
compresion del hormigén, suele estar entre 150 y 350 kg/cm2 en nuestro
medio. Por lo tanto, la resistencia a la compresién no es un factor que
determine la calidad del concreto del pavimento, la resistencia a la flexion
através del carro y la diferencia de temperatura estiraran un lado de la losa
cuando comprime el otro lado. Los esfuerzos de flexion pueden reducirse

mediante refuerzo, pero esto no es econdémico porque el refuerzo debe
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2.3.

hacerse en dos capas. En la practica, el espesor del pavimento se calcula
de modo que los esfuerzos de flexion causados por los vehiculos que pasan
y las diferencias de temperatura sean menores que la capacidad maxima
de flexion de la placa. Estd claro que la resistencia a la flexion del
hormigon, también conocida como "mdédulo de traccion”, es una
propiedad importante en el disefio de pavimentos de hormigon.
Extensibilidad
Una caracteristica del hormigon es que se deforma sin agrietarse.

Se determina en base a la maxima deformacion unitaria que el hormigon
puede soportar sin fisurarse, depende de la elasticidad y del llamado limite
elastico, que es la deformacion del hormigon sometido a cambios de carga
en el tiempo. parcialmente recuperable y también relacionado con la
retraccion, aunque son dos fenémenos nominalmente independientes, las
micro fisuras suelen estar presentes en torno al 60% del esfuerzo ultimo y
una deformacién unitaria de 0,0012, y en condiciones normales se produce
fisuracion visible a un esfuerzo de 0,003 unidades.

Definicion de términos bésicos

2.3.1. Mucilago de Aloe
El mucilago de aloe, también conocido como gel de aloe vera, es una

sustancia viscosa y transparente extraida de las hojas de la planta de aloe vera

(Aloe barbadensis). Este gel estd compuesto principalmente por agua, pero

también contiene una rica mezcla de compuestos organicos e inorganicos que le

confieren diversas propiedades beneficiosas.

2.3.2. Soluciones salinas

Las soluciones salinas son mezclas homogéneas compuestas
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principalmente de agua y sal, generalmente cloruro de sodio (NaCl), aunque
también pueden contener otras sales. Son ampliamente utilizadas en diversos
campos, desde aplicaciones médicas hasta industriales. En el &mbito médico, las
soluciones salinas isotonicas, que tienen una concentracion de sal similar a los
fluidos corporales, se utilizan cominmente para la rehidratacion y como vehiculo
para la administracion de medicamentos. En la industria, las soluciones salinas
tienen aplicaciones en procesos como la refrigeracion, la preservacion de
alimentos y como medio en reacciones quimicas. Ademas, en la ingenieria civil,
las soluciones salinas representan un desafio debido a su capacidad de corroer
materiales y afectar la integridad de estructuras como el concreto. La
comprension y el manejo adecuado de las soluciones salinas son esenciales en
estos diversos contextos para aprovechar sus beneficios y mitigar sus efectos
COrrosivos.
2.3.3. Curado del concreto

El curado del concreto es un proceso crucial en la construccion, esencial
para el desarrollo adecuado de las propiedades del concreto, especialmente su
resistencia y durabilidad. Este proceso implica mantener la humedad y la
temperatura adecuadas del concreto recién colocado durante un periodo de tiempo
suficiente para permitir la hidratacidn del cemento. La hidratacién es la reaccion
quimica entre el cemento y el agua, que es fundamental para que el concreto
adquiera resistencia.
2.3.4. Carbonatacion

La carbonatacion es un proceso quimico que ocurre en el concreto cuando
el dioxido de carbono del aire reacciona con el hidroxido de calcio presente en el

material, formando carbonato de calcio. Este fenémeno reduce el pH del concreto,
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2.4.

lo que puede debilitar la capa protectora alrededor del acero de refuerzo,
haciéndolo susceptible a la corrosion. La carbonatacion es un factor importante
en la durabilidad y longevidad del concreto, especialmente en estructuras de
concreto armado. La velocidad de la carbonatacion depende de factores como la
porosidad del concreto, la humedad, y la concentracion de CO2 en el ambiente.
Aunque es un proceso natural, su gestion es clave para mantener la integridad
estructural a largo plazo. Principio del formulario.
2.3.5. Control de calidad

Una parte de la gestion de la calidad que se enfoca en cumplir con los
requisitos de calidad, prueba, observacion y funciones relacionadas realizadas
durante la construccion de la instalacion para garantizar que se lleven a cabo, se
implementen de acuerdo con los planes, se aprueben en detalle y se desarrollen
de acuerdo con los procesos apropiados.
2.3.6. Agregado

Es el conjunto de particulas de piedra de origen artificial y original que
pueden ser trabajadas o procesadas y cuyas caracteristicas se encuentran dentro
de los limites especificados en la NTP 400.037 (NTP 339.047).
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipdtesis general

La influencia sera el adecuado con la adicion de mucilago de Aloe en la
carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024.
2.4.2. Hipdtesis Especificos

e Se llegara a tener el disefio optimo con la influencia del mucilago de

aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5%

de sal, pasco 2024.
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2.5.

e Se llegara a tener una buena influencia del mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado
al 3.5% de sal, pasco 2024.
e Se llegara a tener una buena influencia del mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia a la traccion indirecta del concreto con
curado al 3.5% de sal, pasco 2024.
Identificacion de las variables
2.5.1. Variables independientes
e Mucilago de Aloe
2.5.2. Variables dependientes

e Carbonatacion y resistencia del concreto
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2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores
Tabla 1: Operacionalizacion de Variable Independiente
VARIABLE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES SICALA D
OPERACIONAL MEDICION
implica la
Es una sustancia gelatinosa y viscosa que se | obtencién de la
encuentra en las hojas de la planta de aloe | sustancia D1: medir la
vera. Se forma en las células de las hojas y | gelatinosa N .
: : ) resistencia a la
se libera cuando las hojas se cortan o se | contenida en las -
] : . compresion y
rompen. El mucilago de aloe tiene | hojas maduras de . :
. . " ) resistencia a la
Mucilado de propiedades hidratantes y antiinflamatorias, | la planta de aloe traccion Mucilago de
aloe g y se utiliza en productos para el cuidado de | vera. Este proceso indirecta aloe al glJO% Raz6n

la piel y el cabello, asi como en algunos
productos  medicinales  para tratar
guemaduras menores, irritaciones cutaneas
y otros problemas de la piel. También se ha
investigado por sus posibles beneficios para
la salud interna, como la mejora de la
digestion y el sistema

implica cortar
cuidadosamente
las hojas, abrirlas
para acceder al
gel interior y
luego raspar o
recoger este gel
mucilaginoso.

resistencia a la
flexion y medir
la
carbonatacion
del concreto.

15%, 20%

FUENTE: Elaboracién propia.
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Tabla 2: Operacionalizacion de Variable dependiente

resistencia a largo plazo del
material debido a la
corrosion del acero de
refuerzo.

muestras expuestas a
condiciones de
carbonatacion
controladas

VARIABL DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
E CONCEPTUAL OPERACIONAL | PIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
La carbonatacion en el | implica medir el nivel
concreto es un proceso en el | de pH en el material 11: Propiedades
cual el didxido de carbono | utilizando un electrodo mecanicas
del aire penetra en la| depHy unasolucién
Carbonata |estructura del concreto, | indicadora. Para
ciony | disminuyendo su | evaluar la resistencia D1: Propiedades,
resistencia |alcalinidad y | del concreto, se mecanicas y Razo6n
del potencialmente realizan pruebas de fisicas.
concreto | comprometiendo la | compresién en 12: Propiedades fisicas

FUENTE: Elaboracion propia
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

Con base en el marco, objetivos e hipdtesis, decidimos que el tipo de
investigacion sera cuantitativa, comienza con una exploratoria, analiza muchos
aspectos, descarta los irrelevantes y sefiala aquellos con mayor potencial para
realizar experimentos para determinar estos ultimos.
De acuerdo a los prop6sitos que se persigue:

El Tipo de Investigacion sera cuasi experimental
De acuerdo a los datos manipulados en el experimento:

La investigacion es de enfoque cuantitativo
De acuerdo a la Metodologia para demostrar la hipétesis:

Esta investigacion, se tiene un disefio cuasi experimental.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion explicativa se centra en entender las causas y
efectos de determinados fendmenos, buscando explicar por qué ocurren y como

se relacionan entre si las variables de estudio. A diferencia de los niveles
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3.3.

3.4.

3.5.

descriptivos o exploratorios, que se limitan a observar y describir caracteristicas
o0 tendencias, la investigacion explicativa profundiza en la comprension de las
dindmicas subyacentes y los principios causales que gobiernan los fendmenos
observados.
Meétodos de investigacion

La investigacion tiene un estudio cientifico por seguir un desarrollo
ordenando, asi mismo, se considera la siguiente metodologia: El procedimiento
se inicid con el estudio de las propiedades de los materiales de concreto para la
verificacion si son aptos para un disefio de mezcla.
Disefio de investigacion

El disefio de investigacion experimental es una estrategia metodoldgica
gue nos permite manipular intencionalmente una o mas variables independientes
para observar su efecto en una o mas variables dependientes, dentro de un
contexto controlado. Esta aproximacion es clave para establecer relaciones
causales entre variables, diferenciandose de otros disefios por su capacidad de
controlar y ajustar las condiciones del estudio para limitar la influencia de
variables externas.
Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacién

La poblacion se encuentra en la ciudad de cerro de Pasco a una altura de
4380 msnm.
3.5.2. Muestra

La cantidad de las muestras fueron determinadas en base a la cantidad de
ensayos necesarios que se necesitan para que los resultados de la investigacion

sean validos, estos estan regidos por lo indicado en el Reglamento Nacional de
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3.6.

3.7.

3.8.

Edificaciones E.060 Concreto Armado vigente.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

La recoleccién de datos corresponde a la busqueda de fuentes de
informacién como son; libros, disefios de mezcla, estudios similares, etc. Que
serviran para conocer y predecir los fendmenos que se daran en el estudio.
3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos que se emplearon para la presente investigacion fueron:
equipos de laboratorio para el ensayo de la muestra, equipo de computo,
informacién bibliografica y manuales de laboratorio, equipos fotograficos,
calculadoras y materiales de apunte.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Este item corresponde al ordenamiento que se da a los datos obtenidos de
los ensayos de laboratorio, y a aquellos que fueron obtenidos de otras fuentes, el
procesamiento se hara segun lo indica la estadistica, para rechazar o aceptar los
datos, para luego clasificarlos. En esta etapa corresponde los siguientes pasos:
e Validacion y Edicion
e Codificacion
e Introduccion de datos
e Tabulacion
Tratamiento estadistico

Los datos seran valorados en forma estadistica con el uso Unicamente de
valores promedio, desviacion estandar, valores maximos y minimos ya que la

normativa peruana asi lo exige para el caso de este tipo de estudios.
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3.9.  Orientacion ética
La investigacion tiene que respetar las normas éticas dadas por el
Vicerrectorado de investigacion y las instituciones encargadas de la probidad de

las investigaciones.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo

El concreto es un material ampliamente utilizado en la construccion
debido a su resistencia y durabilidad. Sin embargo, la carbonatacién, un proceso
quimico en el cual el dioxido de carbono del aire reacciona con los componentes
del concreto, puede comprometer su resistencia y vida util. EI uso de aditivos
naturales, como el mucilago de aloe, se ha propuesto como una solucion para
mejorar las propiedades del concreto. Este estudio se enfoca en investigar la
influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto,
especialmente bajo condiciones de curado con un 3.5% de sal, en Pasco en el afio
2024.

Se prepararan muestras de concreto con diferentes concentraciones de
mucilago de aloe y se someteran a condiciones de curado con un 3.5% de sal. Se
Ilevaran a cabo pruebas de resistencia a la compresién y analisis de carbonatacién
en las muestras a intervalos regulares durante un periodo de tiempo determinado.

Las muestras se compararan con un grupo de control de concreto sin
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4.2.

mucilago de aloe y con curado estandar. Se analizaran los datos obtenidos de las
pruebas de resistencia a la compresion y de carbonatacion. Se buscaran tendencias
y patrones significativos en los resultados para determinar el efecto del mucilago
de aloe en la resistencia y durabilidad del concreto bajo condiciones de curado
con sal.

Se presentaran los hallazgos de manera clara y se discutirdn sus
implicaciones. Se resumiran los principales hallazgos del estudio y se discutira su
relevancia en el contexto de la construccion en Pasco en el afio 2024. Se ofreceran
recomendaciones para futuras investigaciones y posibles aplicaciones préacticas
del uso del mucilago de aloe en la mejora de las propiedades del concreto.

Este trabajo de campo proporcionara informacion valiosa sobre el
potencial del mucilago de aloe como aditivo en el concreto, asi como sobre la
influencia del curado con sal en sus propiedades. Los resultados podrian tener
implicaciones importantes para la industria de la construccion y la ingenieria civil
en Pasco y mas alla.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Granulometria del agregado fino

La granulometria del agregado fino es un aspecto crucial en el disefio y la
calidad del concreto. Se refiere a la distribucion de tamafios de particulas que
componen el agregado fino, como la arena, y se expresa tipicamente en
porcentajes acumulativos pasantes en funcion del tamafio de la malla del tamiz
utilizado en el anélisis.

El anélisis granulométrico del agregado fino implica pasar una muestra
del material a través de una serie de tamices de malla de tamafio graduado, desde

los més gruesos hasta los mas finos. Cada fraccion retenida en cada tamiz se pesa
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y se registra. Luego, se calcula el porcentaje acumulativo de material que pasa a

través de cada tamiz en funcion del peso total de la muestra.

Tabla 3: Analisis de Granulometria del agregado Fino

. Peso % % Limites (NTP
Eztgmgr ?r?ﬁ:; Reten. | Reten. | Reten. (ygaQSge 400.037)
(gn) Parcial | Acum. Minimo | Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 | 100.00 | 100.00
N° 4 4750 | 15.91 3.98 3.98 96.02 | 95.00 | 100.00
N° 8 2.360 | 20.17 5.04 9.02 90.98 | 80.00 | 100.00
N°16 | 1.180 | 8542 | 21.36 | 30.38 | 69.63 | 50.00 | 85.00
N°30 | 0.600 | 81.12 | 20.28 | 50.66 | 49.35 | 25.00 | 60.00
N°50 | 0.300 | 100.58 | 25.15 | 75.80 | 24.20 5.00 30.00
N°100 | 0.150 | 76.33 | 19.08 | 94.88 5.12 - 10.00
N°200 | 0.075 | 15.47 3.87 98.75 1.25 - 5.00
FONDO - 5.00 1.25 | 100.00 - - -
400.000 | 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
MODULO DE FINURA: 2.65

Fuente: elaboracion propia

4.2.2. Granulometria del agregado Grueso

La granulometria del agregado grueso, generalmente grava o piedra

triturada, es un aspecto esencial en la produccion de concreto de calidad. Este

analisis proporciona informacion sobre la distribucion de tamafios de particulas

en el agregado grueso, lo que influye significativamente en las propiedades fisicas

y mecanicas del concreto.

El proceso de analisis granulométrico del agregado grueso es similar al

del agregado fino. Se realiza pasando una muestra del material a través de una

serie de tamices de malla de tamafio graduado, desde los mas gruesos hasta los

mas finos. Cada fraccion retenida en cada tamiz se pesa y se registra, y luego se

calcula el porcentaje acumulativo de material que pasa a traves de cada tamiz en

funcién del peso total de la muestra.
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esenciales para determinar la cantidad adecuada de cada tamario de particula en

la mezcla de concreto.

Una granulometria bien balanceada puede mejorar la resistencia, la

durabilidad y la trabajabilidad del concreto. Ademas, ayuda a evitar problemas

como la segregacion y el exceso de vacios en la mezcla.

Tabla 4: Analisis de Granulometria del agregado Grueso

i Peso % % Limites (NTP
Eztzrr‘:‘éi i ?rt;f;; Reten. | Reten. | Reten, ‘)/;aQSge 400.037)
(gr) Parcial | Acum. Minimo | Maximo
1% 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 | 100.00
3/4" 19.000 | 97.12 8.1 8.1 91.9 90.00 100.00
1/2" 12.500 | 588.3 49.3 57.5 42,5 20.00 55.00
3/8" 9.500 325.3 27.3 84.8 15.2 - 15.00
N° 4 4.750 123.1 10.3 95.1 4.9 - 5.00
N° 8 2.360 35.4 3.0 98.1 1.9 - -
N° 16 1.180 15.1 1.3 99.3 0.7
FONDO - 8.1 0.7 100.0 -
1192.450| 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.88

Fuente: elaboracidn propia

4.2.3. Propiedades fisicas de los agregados

Tabla 5: Analisis de las propiedades fisicas de los agregados

- AGREGADO AGREGADO
DESCRIPCION FINO GRUESO

Peso Unitario Suelto 1695 | Kg/m3 1,489 | Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1783 | Kg/m3 1,543 | Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 2.59 | gr/icm3 2.17 | gr/cm3
Contenido de Humedad 1.49 | % 0.98 | %
% de Absorcion 1.58 | % 1.18 %
Modulo de Fineza 2.65 6.88
Tamario Maximo Nominal 1/2]" 34"

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. Dosificacion de concreto

En esta investigacion se realizo el disefio de mezcla mediante el método
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del ACI 211, comenzando por un disefio de muestra patron y tres disefios en

dosificaciones de 1, 2 y 3 I1t/m3 de mucilago de aloe con respecto al peso unitario

del concreto, teniendo en cuenta que nuestro disefio es 210 kg/cm2.

Tabla 6: Resultados del disefio de mezcla método ACI 211

DISENO PARA 1 m3 | DISENO PARA 0.02
MATERIALES DE CONCRETO m3 DE CONQRETO VOLUM.
PATRON PATRON
CEMENTO 367.12 | kg 7.34 kg 0.0073424
A. FINO 640.062 | kg 12.80 | kg 0.01280124
A. GRUESO 950.571 | kg 19.01 | kg 0.01901142
AGUA (L/m3) 207.45 | kg 4.15 | kg 0.004149
AIRE 0| kg 0.00 (kg 0
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 7: Proporcidn de aditivos
ADITIVO UND (-) PROM. (+)
Mucilago de Aloe Lt/m3 1 2 3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Resultados de dosificacion variables

PATRONES ADITIVOS UND (— DIES'AS ﬂEDTgsTUE:mAs
PATRON (-) | MUCASOPE | kg | 002 0.02 0.02
PATRON (+) MUC'A'I-_?EO DE 1 g | o006 0.06 0.06
A0 | A% | 1y | | oo | o

Fuente: Elaboracion propia

Los datos consignados en la tabla actual corresponden a una serie de 9

muestras, que representan un volumen de 0.02 m3. Este conjunto se empled como

el estandar de referencia, al cual se le agrego mucilago de aloe en tres diferentes

proporciones. Estas muestras se sometieron a analisis a los 7, 14 y 28 dias. Mas

adelante se presentaran los resultados obtenidos de estas proporciones utilizadas.
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4.2.5. Peso Unitario del Concreto
Segun lanorma ACI 213R-14 la clasificacion del concreto ligero se da de
acuerdo a su densidad y sus variantes, las cuales presento en las siguientes tablas.

Tabla 9: Peso unitario del concreto patrén general

CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
W7 3697.5 2.384 2383.82
W8 3688.6 2.347 2346.77
W9 3709.5 2.375 2375.18

PROM 3698.6 2.369 2368.59

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10: Peso unitario del concreto patron ( -)

cODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
W1-7 3705.4 2.380 2380.29
W1-8 3694.1 2.369 2369.30
W1-9 3680.0 2.363 2363.39
PROM 3693.2 2.371 2371.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11: Peso unitario del concreto patron ( +)

CcODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
W2-7 3688.9 2.356 2355.83
W2-8 3781.4 2.440 2439.93
W2-9 3675.8 2.379 2378.51
PROM 3715.4 2.391 2391.42

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12: Peso unitario del concreto patrén promedio

CcODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
W5-7 3712.1 2.410 2410.08
W5-8 3743.1 2.389 2388.81
W5-9 3791.0 2.390 2389.91
PROM 3748.8 2.396 2396.27

Fuente: Elaboracion propia

Estas tablas muestran los datos recopilados sobre el peso unitario del
concreto, detallando los valores por cada muestra individual y también los

promedios de peso unitario del concreto para los distintos patrones. Se observa
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que el promedio valor para la muestra patron general es 2368.59 kg/m3, el
promedio valor para la muestra patron ( - ) es 2371.00 kg/m3, el promedio valor
para la muestra patron ( +) es 2391.42 kg/m3'y el promedio valor para la muestra
patron (- ) es 2396.27 kg/m3, concluyendo que se tienen datos cercanos entre si,
estos no teniendo una desviacion estandar considerable y estos resultados estando
dentro de lo exigido para un concreto convencional de disefio 210 kg/cm2.
4.2.6. Ensayo de resistencia a la compresion del concreto ASTM C-39

Se ha determinado la influencia de mucilago de aloe en la carbonatacion
y resistencia a la compresién del concreto con curado al 3.5% de sal, se tiene los
siguientes los resultados de los ensayos de la resistencia a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 13: Resistencia a la compresion patron general

Resistenciaala| ..

Descripcion | edad fecha compresion o el

vaciado rotura (kg/cm?) rotura
P. GENERAL | 7 [06/03/2024 |13/03/2024 145.23 TIPO 3
P. GENERAL | 7 [06/03/2024 |13/03/2024 148.12 TIPO 3
P. GENERAL | 7 |06/03/2024 (13/03/2024 144.71 TIPO 3
P. GENERAL | 14 |[06/03/2024 |20/03/2024 177.23 TIPO 4
P. GENERAL | 14 |[06/03/2024 |20/03/2024 175.23 TIPO 3
P. GENERAL | 14 |06/03/2024 |20/03/2024 174.32 TIPO 2
P. GENERAL | 28 [06/03/2024 |03/04/2024 200.14 TIPO 2
P. GENERAL | 28 [06/03/2024 |03/04/2024 195.75 TIPO 3
P. GENERAL | 28 |06/03/2024 |03/04/2024 190.88 TIPO 3

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 13 nos muestra los resultados del ensayo resistencia a la
compresion del disefio patron general a los 7, 14 y 28 dias de curado en soluciones
salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 146.02 kg/cm2 a los 7 dias, 175.59

kg/cm?2 a los 14 dias y 195.59 kg/cm?2 a los 28 dias.
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Grafico 1: Resistencia a la compresion patron general
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 01 nos presenta los resultados de la resistencia a la compresion

de la muestra patrén general a los 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones salinas

al 3.5%, obteniendo los promedios del 70% a los 7 dias, 84% a los 14 dias y 93%

a los 28 dias.
Tabla 14: Resistencia a la compresion patron ( - )
Resistenciaala| ..

Descripcion edad fecha compresion B EE

vaciado |[rotura (kg/cm?) rotura
PATRON (-) 7 06/03/2024 | 13/03/2024 158.12 TIPO 4
PATRON (-) 7 06/03/2024 | 13/03/2024 155.14 TIPO 2
PATRON (-) 7 06/03/2024 | 13/03/2024 160.23 TIPO 2
PATRON (-) 14 06/03/2024 | 20/03/2024 181.45 TIPO 4
PATRON (-) 14 06/03/2024 | 20/03/2024 179.91 TIPO 4
PATRON (-) 14 06/03/2024 | 20/03/2024 185.61 TIPO 4
PATRON ( -) 28 06/03/2024 | 03/04/2024 215.56 TIPO 2
PATRON ( -) 28 06/03/2024 | 03/04/2024 208.14 TIPO 3
PATRON (-) 28 06/03/2024 | 03/04/2024 211.31 TIPO 3

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 14 nos muestra los resultados del ensayo resistencia a la

compresion del disefio patron (- ) a los 7, 14 y 28 dias de curado en soluciones

salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 157.83 kg/cm2 a los 7 dias, 182.32
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kg/cm2 a los 14 dias y 211.67 kg/cm2 a los 28 dias.

Gréfico 2: Resistencia a la compresion patron ( -)
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 02 nos presenta los resultados de la resistencia a la compresion

de la muestra patrén general a los 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones salinas

al 3.5%, obteniendo los promedios del 75% a los 7 dias, 87% a los 14 diasy 101%

a los 28 dias.

Tabla 15: Resistencia a la compresion patron ( +)

Resistenciaala| .

Descripcion edad fecha compresion B EE
vaciado rotura (kg/cm?) rotura

PATRON (+) 7 06/03/2024 | 13/03/2024 166.8 TIPO 5
PATRON (+) 7 06/03/2024 | 13/03/2024 169.12 TIPO 2
PATRON (+) 7 06/03/2024 | 13/03/2024 170.41 TIPO 2
PATRON (+) 14 06/03/2024 | 20/03/2024 196.54 TIPO 5
PATRON (+) 14 06/03/2024 | 20/03/2024 199.45 TIPO 3
PATRON (+) 14 | 06/03/2024 | 20/03/2024 195.97 TIPO 2
PATRON (+) 28 06/03/2024 | 03/04/2024 223.56 TIPO 2
PATRON (+) 28 06/03/2024 | 03/04/2024 229.14 TIPO 2
PATRON (+) 28 | 06/03/2024 | 03/04/2024 230.05 TIPO5

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 15 nos muestra los resultados del ensayo resistencia a la

compresion del disefio patron (+) a los 7, 14 y 28 dias de curado en soluciones
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salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 168.78 kg/cm2 a los 7 dias, 197.32
kg/cm2 a los 14 dias y 227.58 kg/cm2 a los 28 dias.

Graéfico 3: Resistencia a la compresion patron ( +)
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 03 nos presenta los resultados de la resistencia a la compresion
de la muestra patrén general a los 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones salinas
al 3.5%, obteniendo los promedios del 80% a los 7 dias, 94% a los 14 dias y 108%
a los 28 dias.

Tabla 16: Resistencia a la compresion patron promedio

Resistencia a la

. fecha 9 tipo de
Descripcion edad compresion
vaciado rotura (kg/cm?) rotura
PROMEDIO 7 06/03/2024 | 13/03/2024 159.56 TIPO 3
PROMEDIO 7 06/03/2024 | 13/03/2024 157.45 TIPO 3
PROMEDIO 7 06/03/2024 | 13/03/2024 153.4 TIPO 4
PROMEDIO 14 06/03/2024 | 20/03/2024 188.8 TIPO 2
PROMEDIO 14 06/03/2024 | 20/03/2024 190.9 TIPO 4
PROMEDIO 14 06/03/2024 | 20/03/2024 194.15 TIPO 4
PROMEDIO 28 06/03/2024 | 03/04/2024 219.97 TIPO 2
PROMEDIO 28 06/03/2024 | 03/04/2024 222.84 TIPO 2
PROMEDIO 28 06/03/2024 | 03/04/2024 215.58 TIPO 3

Fuente: Elaboracién propia
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La tabla 16 nos muestra los resultados del ensayo resistencia a la
compresion del disefio patron promedio a los 7, 14 y 28 dias de curado en
soluciones salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 156.80 kg/cm2 a los 7
dias, 191.27 kg/cm2 a los 14 dias y 219.46 kg/cm2 a los 28 dias.

Graéfico 4: Resistencia a la compresidn patron promedio
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Fuente: Elaboracién propia.
El grafico 04 nos presenta los resultados de la resistencia a la compresion
de la muestra patrén general a los 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones salinas
al 3.5%, obteniendo los promedios del 75% a los 7 dias, 91% a los 14 dias y 105%

a los 28 dias.
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Graéfico 5: Comparaciones de las muestras de Resist. a la compresién
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 05 nos presenta los resultados de la resistencia a la compresion
de todas las muestras a los 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones salinas al
3.5%, obteniendo el resultado a los 28 dias de la muestra patron general llego a
un 93%, la muestra patron ( - ) llego a un 101%, la muestra patron ( +) llego aun
108% y la muestra patrén promedio llego a un 105%, pudiendo comprobar que la
muestra patron ( + ) fue el mas influyente, consiguiendo un 8% de mas con

respecto al disefio de mezcla que fue de 210kg/cm2.
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Gréfico 6: Comparaciones de las muestras P.G. Vs P. Prom.

PATRON G. Vs PATRON ( +)
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Fuente: Elaboracion propia

El grafico 06 nos presenta los resultados de la resistencia a la compresion
de la muestra patrén general y la muestra patron ( - ) a los 28 dias en curado en
soluciones salinas al 3.5%, de las cuales el patron general llego a un 93% y la
muestra patron ( - ) llego a 108% con un 8% por encima de las muestra disefio
que es 210 kg/cm2.
4.2.7. Ensayo de resistencia a la traccion indirecta

La resistencia a la traccion indirecta es un concepto fundamental en
ingenieria y ciencia de materiales, que se refiere a la capacidad de un material
para resistir fuerzas de traccion aplicadas de manera indirecta o fuera del eje
principal de carga. Este tipo de resistencia es crucial en numerosas aplicaciones,
desde la construccion de estructuras hasta el disefio de componentes mecanicos y
la evaluacion de materiales.

En términos simples, la resistencia a la traccion indirecta se evalla

mediante pruebas que simulan cargas o fuerzas que actian en angulos no
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perpendiculares al eje principal de un componente o estructura. Esto puede incluir

fuerzas que actuan diagonalmente o lateralmente sobre un material, lo que pone

a prueba su capacidad para mantener la integridad estructural y resistir la

deformacion o fractura.

Comprender la resistencia a la traccion indirecta es esencial para disefiar

materiales y estructuras que puedan soportar una variedad de condiciones de

carga realistas y aplicaciones dinamicas. Los ingenieros utilizan esta propiedad

para garantizar la seguridad, la durabilidad y el rendimiento éptimo de diversos

productos y construcciones, optimizando asi la eficiencia y la fiabilidad en el

campo de la ingenieria civil, mecanica y de materiales.

Tabla 17: Resistencia a la traccion indirecta patrén general

Resistencia

tipo de
fecha ala
Descripcion edad Traccion
Indirecta rotura
vaciado rotura (kg/cm?2)
P. GENERAL 7 06/03/2024 |13/03/2024 12.37 A
P. GENERAL 7 06/03/2024 |13/03/2024 12.09 A
P. GENERAL 7 06/03/2024 |13/03/2024 12.15 B
P. GENERAL 14 06/03/2024 |20/03/2024 15.31 B
P. GENERAL 14 06/03/2024 |20/03/2024 15.66 B
P. GENERAL 14 06/03/2024 |20/03/2024 15.29 A
P. GENERAL 28 06/03/2024 |03/04/2024 20.56 A
P. GENERAL 28 06/03/2024 |03/04/2024 20.86 A
P. GENERAL 28 06/03/2024 |03/04/2024 20.34 B

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 17 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccién

indirecta de la muestra patron general a los 7, 14 y 28 dias con curado en

soluciones salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 12.20 kg/cm2 a los 7

dias, 15.42 kg/cm2 a los 14 dias y 20.58 kg/cm2 a los 28 dias.
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Grafico 7: Resistencia a la traccion indirecta muestra patrén general
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 07 nos presenta los resultados de la resistencia a la compresion

de la muestra patrén general a los 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones salinas

al 3.5%, obteniendo los promedios del 58% a los 7 dias, 73% a los 14 dias y 98%

a los 28 dias.

Tabla 18: Resistencia a la traccién indirecta patrén ( -)

Resistencia .
tipo de
ala
. fecha .
Descripcion | edad Traccion
: rotura
Indirecta
vaciado rotura (kg/cm?2)
PATRON (-) 7 06/03/2024 |13/03/2024 13.46 B
PATRON (-) 7 06/03/2024 |13/03/2024 13.72 B
PATRON (-) 7 06/03/2024 |13/03/2024 13.94 A
PATRON (-)| 14 06/03/2024 |20/03/2024 18.02 B
PATRON (-)| 14 06/03/2024 |20/03/2024 18.56 B
PATRON (-)| 14 06/03/2024 |20/03/2024 18.95 A
PATRON (-)| 28 06/03/2024 |03/04/2024 21.76 C
PATRON (-)| 28 06/03/2024 |03/04/2024 21.72 A
PATRON (-)| 28 06/03/2024 |03/04/2024 21.83 A

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla 18 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccion
indirecta de las muestra patrén (- ) alos 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones
salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 13.71 kg/cm2 a los 7 dias, 18.51
kg/cm2 a los 14 dias y 21.77 kg/cm2 a los 28 dias, este disefio con una
dosificacion de 1 Lt/m3 de Mucilago de Aloe.

Graéfico 8: Resistencia a la traccion indirecta muestra patrén ( -)
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Fuente: Elaboracién propia.

El grafico 08 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccion
indirecta de las muestra patrén (- ) a los 7, 14y 28 dias con curado en soluciones
salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 65% a los 7 dias, 88% a los 14 dias
y 104% a los 28 dias, este disefio con una dosificacion de 1 Lt/m3 de Mucilago

de Aloe.
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Tabla 19: Resistencia a la traccion indirecta patrén ( +)

Resistencia .
tipo de
ala
. fecha .
Descripcion | edad Traccion
: rotura
Indirecta
vaciado rotura (kg/cm2)
PATRON (+) 7 06/03/2024 |13/03/2024 14.73 A
PATRON (+) 7 06/03/2024 |13/03/2024 15.11 A
PATRON (+) 7 06/03/2024 |13/03/2024 14.52 C
PATRON (+) | 14 06/03/2024 |20/03/2024 19.97 A
PATRON (+) | 14 06/03/2024 |20/03/2024 20.01 B
PATRON (+) | 14 06/03/2024 |20/03/2024 20.14 C
PATRON (+) | 28 06/03/2024 |03/04/2024 21.98 C
PATRON (+) | 28 06/03/2024 |03/04/2024 22.11 B
PATRON (+) | 28 06/03/2024 |03/04/2024 22.09 B

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 19 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccién

indirecta de las muestra patron ( +) alos 7, 14 y 28 dias con curado en soluciones

salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 14.79 kg/cm2 a los 7 dias, 20.04

kg/cm2 a los 14 dias y 22.06 kg/cm2 a los 28 dias, este disefio con una

dosificacion de 3 Lt/m3 de Mucilago de Aloe.

Gréfico 9: Resistencia a la traccion indirecta muestra patrén (+)
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Fuente: Elaboracion propia.
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El grafico 09 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccion
indirecta de las muestra patrén (- ) a los 7, 14y 28 dias con curado en soluciones
salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 70% a los 7 dias, 95% a los 14 dias
y 105% a los 28 dias, este disefio con una dosificacion de 3 Lt/m3 de Mucilago

de Aloe.

Tabla 20: Resistencia a la traccion indirecta patron promedio

Resistencia .
ala tipo de
o fecha
Descripcion | edad Traccién
. rotura
Indirecta
vaciado rotura (kg/cm?2)
PROMEDIO 7 06/03/2024 [13/03/2024 13.82 C
PROMEDIO 7 06/03/2024 [13/03/2024 13.64 C
PROMEDIO 7 06/03/2024 [13/03/2024 13.36 B
PROMEDIO 14 06/03/2024 [20/03/2024 17.93 B
PROMEDIO 14 06/03/2024 [20/03/2024 18.26 A
PROMEDIO 14 06/03/2024 [20/03/2024 18.21 A
PROMEDIO 28 06/03/2024 [ 03/04/2024 21.93 A
PROMEDIO 28 06/03/2024 [ 03/04/2024 21.42 B
PROMEDIO 28 06/03/2024 [ 03/04/2024 21.66 B

Fuente: Elaboracién propia
La tabla 20 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccién
indirecta de la muestra patrén promedio a los 7, 14 y 28 dias con curado en
soluciones salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 13.61 kg/cm2 a los 7
dias, 18.13 kg/cm2 a los 14 dias y 21.67 kg/cm2 a los 28 dias, este disefio con una

dosificacion de 2 Lt/m3 de Mucilago de Aloe.
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Graéfico 10: Resistencia a la traccion indirecta muestra patron promedio
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 10 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccion
indirecta de la muestra patron promedio a los 7, 14 y 28 dias con curado en
soluciones salinas al 3.5%, obteniendo los promedios de 65% a los 7 dias, 86% a
los 14 dias y 103% a los 28 dias, este disefio con una dosificacion de 2 Lt/m3 de
Mucilago de Aloe.

Gréfico 11: Comparaciones de las muestras de Resist. a la traccion indirecta
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Fuente: Elaboracion propia.
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El grafico 11 nos presenta los resultados del ensayo de resistencia a la
traccion indirecta a los 7, 14 y 28 dias con curaciones en soluciones salinas al
3.5%, de las cuales a los 28 dias la muestra patron general llego a una resistencia
del 98%, y las muestra mas optima fue el patrén ( +) con 105% este disefio con

una dosificacion de 3 Lt/m3 de Mucilago de Aloe.

Gréfico 12: Comparaciones de las muestras P.G. Vs P. Prom.
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 12 nos presenta los resultados de la resistencia a la traccion
indirecta de la muestra patron general Vs muestra patron ( +) las cuales a los 28
dias el patron general llego a un 98% y la muestra patrén ( + ) llego a 105% con
un 5% de més con respecto al disefio de mezcla que fue 210 kg/cm2.

Prueba de Hipotesis
4.3.1. Prueba de Hipétesis General
Ho: La influencia no sera el adecuado con la adicién de mucilago de Aloe

en la carbonatacién y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco
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2024,
Ha: La influencia sera el adecuado con la adicion de mucilago de Aloe en

la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024.

Gréfico 13: Comparaciones de la resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracion propia.

DECISION: De acuerdo al curado al 3.5% de sal, que se sometieron las
probetas los datos procesados si se llegaron a tener un disefio optimo y este en
consecuencia de la adicion de mucilago de aloe en la mezcla del concreto. asi
mismo, la muestra patrén ( + ) con una dosificacion de mucilago de aloe en 3
It/m3, fue quien tuvo mayor influencia en el analisis de la resistencia a la
compresion esto con un 8% por encima del disefio 210kg/cm2, por lo tanto, la
probeta sin la dosificacion de mucilago de aloe estuvo por debajo con un 7% con
respecto al disefio 210 kg/cm2, estos datos analizado a los 28 dias de curado,
concluyendo que se rechaza ala hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.
4.3.2. Prueba de Hipdtesis Especifico 01

Ho: No se llegara a tener el disefio optimo con la influencia del mucilago
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de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal,
pasco 2024.

Ha: Se llegara a tener el disefio optimo con la influencia del mucilago de
aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal,
pasco 2024.

Gréfico 14: Comparacion del Patron G. Vs Patron ( +)
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Fuente: Elaboracion propia.

DECISION: De acuerdo al curado al 3.5% de sal, que se sometieron las
probetas los datos procesados si se llegaron a tener un disefio optimo y este en
consecuencia de la adicion de mucilago de aloe en la mezcla del concreto. asi
mismo, la muestra patron ( + ) fue quien tuvo mayor influencia en el analisis de
la resistencia a la compresion esto con una resistencia alcanzada de 227.58
kg/cm2 y la muestra patron general llego a una resistencia de 195.59 kg/cm2,
estos datos a los 28 dias de curado, entonces, el disefio optimo encontrado fue con

una dosificacion de mucilago de aloe en 3 1t/m3.
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Tabla 21: Estadisticas para una muestra

Desviacion Media de error
N Media estandar estandar
RESISTENCIA A LA 12 217,1792 7,77655 2,24490
COMPRESION

Fuente: elaboracion propia

Tabla 22: Prueba para una muestra

Valor de prueba = 210

95% de intervalo de
Sig.  Diferencia  confianza de la

! gl (bilateral) de medias diferencia
Inferior ~ Superior
RESISTENCIAA 3,198 11 ,008  7,17917 2,2382 12,1202

LA COMPRESION

Fuente: elaboracidn propia

De acuerdo a las tablas y al grafico presentado se tiene una media de

217.1792 kg/cm2 con respecto al valor de prueba que es 210 kg/cm2, estando un

7.17917 en deficiencia de medias a favor, definiendo que con la dosificacién de

mucilago de aloe en 3 It/m3, se llegd a un éptimo con un 8% de mas con respecto

al patrén disefio. Concluyendo que teniendo nuestro p valor menor al 5% se

rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

4.3.3. Prueba de Hipdtesis Especifico 02

Ho: No se llegara a tener una buena influencia del mucilago de aloe en la

carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado al 3.5% de

sal, pasco 2024.

Ha: Se llegara a tener una buena influencia del mucilago de aloe en la

carbonatacion y resistencia a la compresion del concreto con curado al 3.5% de

sal, pasco 2024.
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Tabla 23: Prueba de normalidad resistencia a la compresion

PROPIEDADES Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
MECANICAS Estadistico gl Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA A GENERAL 180 3 ,999 3,943
LA ) (-) 205 3 ,993 3,840
COMPRESION () 338 3 853 3 248
PROMEDIO 222 3 ,986 3 770
RESISTENCIAA GENERAL 207 3 992 3 ,831
LATRACCION  (.) 238 3 976 3,702
INDIRECTA (+) 333 3 862 3 274
PROMEDIO 182 3 ,999 3 935

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo a la tabla nuestro grado de libertad es menor a 50, entonces se

tiene que usar el método de Shapiro — Wilk, por lo tanto la prueba de normalidad

nos arroja datos mayores al 5%, entonces para la contratacion de hipotesis se

tendra que utilizar la correlacion de Pearson, asi mismo, este se complementara

con el método de ANOVA de un factor y pruebas multivariables POS HOC de

Tukey.
Tabla 24: Correlacion de Pearson resistencia a la compresion
GENERAL PATRON PATRON PROMEDIO
_MENOS _MAS
GENERAL Correlacion de 1 ,546 -,912 ,624
Pearson
Sig. (bilateral) ,632 ,270 571
N 3 3 3 3
MENOS Correlacion de ,546 1 -,842 -,314
Pearson
Sig. (bilateral) ,632 ,363 197
N 3 3 3 3
MAS Correlacion de -,912 -,842 1 -,248
Pearson
Sig. (bilateral) ,270 ,363 ,841
N 3 3 3 3
PROMEDIO  Correlacion de ,624 -,314 -,248 1
Pearson
Sig. (bilateral) 571 7197 ,841
N 3 3 3 3

Fuente: elaboracion propia

53



Gréfico 15: Comparacion de las muestras en el ensayo resistencia a la

compresion
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a este analisis determinamos que el indice de significancia es
menor al 5% en la muestra promedio vs la muestra patrén general, definiendo que
si hay una diferencia significativa en el mejoramiento de la resistencia a la
compresion del concreto.

Tabla 25: Prueba para una muestra de la resistencia a la compresion

Valor de prueba = 210
95% de intervalo
Sig. Diferencia de confianza de la

t gl (bilateral) de medias diferencia
Inferior  Superior
RESISTENCIAA 3,198 11 ,008  7,17917 2,2382 12,1202

LA COMPRESION
Fuente: elaboracidn propia

De acuerdo a las tablas y al grafico presentado se tiene una media de
217.1792 kg/cm2 con respecto al valor de prueba que es 210 kg/cm2, estando un
7.17917 en deficiencia de medias a favor, definiendo que con la dosificacién de
mucilago de aloe en 3 1t/m3, se lleg6 a un 6ptimo con un 8% de mas con respecto

al patrén disefio.
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Tabla 26: Descriptivos resistencia a la compresion

95% de intervalo de

N Media DeS\{iacién Error confianza para Ia' m_edia Minimo  Maximo
estandar estandar Limite Limite
inferior superior
GENERAL 3 195,5900 4,63207 2,67433 184,0833 207,0967 190,88 200,14
(-) 3 211,6700 3,72308 2,14952 202,4214 220,9186 208,14 215,56
(+) 3 227,5833 3,51389 2,02875 218,8543 236,3123 223,56 230,05
PROMEDIO 3 219,4633 3,65642 2,11104 210,3803 228,5464 215,58 222,84
Total 12 213,5767 12,77801 3,68869 205,4579 221,6954 190,88 230,05
Fuente: elaboracion propia
Tabla 27: ANOVA de un factor resistencia a la compresion
Intervalo de confianza al
() PROPIEDADES  (J) PROPIEDADES Difer_encia de E,rror Sig o 95% o
MECANICAS MECANICAS medias (I-J) estandar ' Limite Limite
inferior superior

GENERAL (-) -16,08000"  3,18942 ,004 -26,2936 -5,8664
(+) -31,99333"  3,18942 ,000 -42,2070  -21,7797

PROM. -23,87333"  3,18942 ,000 -34,0870  -13,6597

(-) GENERAL 16,08000°  3,18942 ,004 5,8664 26,2936
(+) -15,91333"  3,18942 ,005 -26,1270 -5,6997

PROM. -7,79333 3,18942 ,145 -18,0070 2,4203

(+) GENERAL 31,99333"  3,18942 ,000 21,7797 42,2070
(-) 15,91333"  3,18942 ,005 5,6997 26,1270

PROM. 8,12000 3,18942 ,126 -2,0936 18,3336

PROMEDIO GENERAL 23,87333"  3,18942 ,000 13,6597 34,0870
(-) 7,79333 3,18942 ,145 -2,4203 18,0070

(+) -8,12000 3,18942 ,126 -18,3336 2,0936

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo a los andlisis anteriores mediante la correlacion de Pearson, la
prueba de T de una muestra y ANOVA de un factor, nos arrojan el indice de
significancia mayores al 5% para las muestras ( - ) y promedio y para la muestra
patron ( + ) nos arroja menor al 5%. Concluyendo que rechazamos la hipotesis
nula y aceptamos la hipdtesis alterna.
4.3.4. Prueba de Hipotesis Especifico 03

Ho: No se llegara a tener una buena influencia del mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia a la traccion indirecta del concreto con curado al 3.5%
de sal, pasco 2024.

Ha: Se llegara a tener una buena influencia del mucilago de aloe en la
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carbonatacion y resistencia a la traccion indirecta del concreto con curado al 3.5%
de sal, pasco 2024.

Tabla 28: Prueba de normalidad resistencia a la traccion indirecta

PROPIEDADES Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
MECANICAS Estadistico gl  Sig.  Estadistico gl  Sig.
RESISTENCIA A GENERAL ,180 3 ,999 3 ,943
LA COMPRESION  (-) 205 3 ,993 3 ,840
(+) 338 3 ,853 3,248
PROMEDIO 222 3 ,986 3 ,770
RESISTENCIAA  GENERAL 207 3 ,992 3 831
LA TRACCION (-) 238 3 976 3,702
INDIRECTA (+) 333 3 ,862 3 274
PROMEDIO 182 3 ,999 3 935

Fuente: elaboracion propia
DECISION: De acuerdo a la tabla nuestro grado de libertad es menor a
50, entonces se tiene que usar el método de Shapiro — Wilk, por lo tanto la prueba
de normalidad nos arroja datos mayores al 5%, entonces para la contratacion de
hipétesis se tendrd que utilizar la correlacion de Pearson, asi mismo, este se
complementard con el método de ANOVA de un factor y pruebas multivariables
POS HOC de Tukey.

Tabla 29: Correlacion de Pearson resistencia a la traccion indirecta

PATRON = PATRON

GENERAL MENOS MAS PROMEDIO

GENERAL Correlacion de 1 -,970 ,230 -,547

Pearson

Sig. (bilateral) ,156 ,852 ,632

N 3 3 3 3
MENOS Correlacion de -,970 1 ,013 327

Pearson

Sig. (bilateral) ,156 ,992 ,788

N 3 3 3 3
MAS Correlacion de ,230 ,013 1 -,941

Pearson

Sig. (bilateral) ,852 ,992 ,220

N 3 3 3 3
PROMEDIO  Correlacion de -,547 ,327 -,941 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,632 ,788 ,220

N 3 3 3 3

Fuente: elaboracién propia
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Gréfico 16: Comparacion de las muestras resistencia a la traccion indirecta
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 30: Prueba para una muestra de la resistencia a la traccién indirecta

Valor de prueba = 210
95% de intervalo

i gl Sig. Diferencia de confianza de la

(bilateral) de medias diferencia
Inferior  Superior
RESISTENCIA A 2,987 11 ,012 ,52167 ,1373 ,9060
LA TRACCION
INDIRECTA

Fuente: elaboracidn propia
De acuerdo a las tablas y al grafico presentado se tiene una media de
21.5217 kg/cm2 con respecto al valor de prueba que es 210 kg/cm2, estando un
0.52167 en deficiencia de medias a favor, definiendo que con la dosificacion de
mucilago de aloe en 3 1t/m3, se lleg6 a un 6ptimo con un 8% de mas con respecto

al patrén disefio.
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Tabla 31: Descriptivos resistencia a la traccion indirecta

95% de intervalo

de confianza para
N Media DES\{IaCIOI’I E,rror la media Minimo  Maximo

estandar  estandar

Limite Limite

inferior superior
GENERAL 3 20,5867 ,26102 ,15070 19,9382 21,2351 20,34 20,86
(-) 3 21,7700 ,05568 ,03215 21,6317 21,9083 21,72 21,83
(+) 3 22,0600 ,07000 ,04041 21,8861 22,2339 21,98 22,11
PROMEDIO 3 21,6700 25515 14731 21,0362 22,3038 21,42 21,93
Total 12 21,5217 ,60495 17463 21,1373 21,9060 20,34 22,11

Fuente: elaboracion propia

Tabla 32: ANOVA de un factor resistencia a la traccion indirecta

@) Intervalo de
) PROPIEDA Diferenpia Error . confianza al 95%
PROPIEDADES DES de medias estandar Sig Limite Limite
MECANICAS MECANIC (1-J) . .
AS inferior  superior
GENERAL (-) -1,18333" ,15342 ,000 -1,6747 -,6920
(+) -1,47333° 15342 ,000  -1,9647 -,9820
PROM. -1,08333° ,15342 ,000 -1,5747 -,5920
(-) GENERAL 1,18333" ,15342 ,000 ,6920 1,6747
(+) -,29000 ,15342 ,304 -, 7813 ,2013
PROM. ,10000 ,15342 912 -,3913 ,5913
(+) GENERAL 1,47333" ,15342 ,000 ,9820 1,9647
(-) ,29000 ,15342 ,304 -,2013 ,7813
PROM. ;39000 ,15342 127 -,1013 ,8813
PROMEDIO GENERAL 1,08333" ,15342 ,000 ,5920 1,5747
(-) -,10000 ,15342 912 -,5913 ,3913
(+) -,39000 ,15342 127 -,8813 ,1013

Fuente: elaboracion propia

DECISION: De acuerdo a los analisis anteriores mediante la correlacion

de Pearson, la prueba de T de una muestray ANOVA de un factor, nos arrojan el

indice de significancia mayores al 5% para las muestras (- ) y promedio y para la

muestra patron ( + ) nos arroja menor al 5%. Concluyendo que rechazamos la
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44.

hipdtesis nula y aceptamos la hipotesis alterna.
Discusion de resultados

Segun los autores, Ayquipa Roman, (2021), en su tesis titulada "Influencia
de un aditivo natural mucilago de nopal) en las propiedades electroquimicas del
acero de refuerzo del concreto "Influencia de los métodos de curados con
mucilagos naturales en la resistencia a la compresion del concreto f 'c=210
kg/cm2 en Abancay, 2019", menciona que al adicionar mucilagos naturales,
obtiene una resistencia a la compresion a los 28 dias en 12.03%, 17.86% Yy 13.52%
de mas con respecto al disefio que es 210 kg/cm2, en nuestro caso al adicionar 1,
2 y 3 It/m3 de mucilago de aloe con respecto al peso unitario del concreto, se
obtuvo una resistencia a la compresion a los 28 dias en 100.80%, 108.37% y
104.51% de mas con respecto al disefio que es 210 kg/cm2.

De acuerdo al autor, Quispe Granda, (2021), en su tesis titulada "Efectos
del aloe-vera y mucilago de nopal en la resistencia a la compresion y
permeabilidad del concreto F’C 280kg/cm2" menciona que adicionando el
mucilago de nopal con 15% logro una resistencia a la compresion de f’c 289.03
kg/cm2 y el aloe-vera con 1.5% logro una resistencia a la compresion de f’c
281.37 kg/cm2, en nuestro caso al adicionar 1, 2 y 3 It/m3 de mucilago de aloe
con respecto al peso unitario del concreto, se obtuvo una resistencia a la
compresion a los 28 dias en 211.67 kg/cm2, 227.58 kg/cm2 y 219.46 kg/cm2 de

mas con respecto al disefio que es 210 kg/cm2.
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CONCLUSIONES

La determinaciéon de la influencia del mucilago de Aloe en la carbonatacion y
resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024, fue en gran beneficio
ya que de acuerdo al curado al 3.5% de sal, que se sometieron las probetas los datos
procesados si se llegaron a tener un disefio optimo y este en consecuencia de la adicion
de mucilago de aloe en la mezcla del concreto. asi mismo, la muestra patrén ( +) con
una dosificacion de mucilago de aloe en 3 1t/m3, fue quien tuvo mayor influencia en
el analisis de la resistencia a la compresién esto con un 8% por encima del disefio
210kg/cm2, por lo tanto, la probeta sin la dosificacion de mucilago de aloe estuvo por
debajo con un 7% con respecto al disefio 210 kg/cm2, estos datos analizado a los 28
dias de curado.

La determinacién del disefio optimo con la influencia del mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024, se
llegd a tener un 6ptimo y de acuerdo al curado en 3.5% de sal, que se sometieron las
probetas los datos procesados si se llegaron a tener un disefio optimo y este en
consecuencia de la adicion de mucilago de aloe en la mezcla del concreto. asi mismo,
la muestra patron ( +) fue quien tuvo mayor influencia en el anélisis de la resistencia
a la compresion esto con una resistencia alcanzada de 227.58 kg/cm2 y la muestra
patrén general llego a una resistencia de 195.59 kg/cm2, estos datos a los 28 dias de
curado, entonces, el disefio optimo encontrado fue con una dosificacién de mucilago
de aloe en 3 1t/m3.

La determinacion de la influencia del mucilago de aloe en la carbonataciéon y
resistencia a la compresion del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024, este
se dio en beneficio ya que al adicionar 1, 2 y 3 It/m3 de mucilago de aloe con respecto

al peso unitario del concreto, se obtuvo una resistencia a la compresion a los 28 dias



en 211.67 kg/cm2, 227.58 kg/cm2 'y 219.46 kg/cm2 de mas con respecto al disefio que
es 210 kg/cma2.

La determinacion de la influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y
resistencia a la traccion indirecta del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024,
este se dio en beneficio ya que al adicionar 1, 2 y 3 It/m3 de mucilago de aloe con
respecto al peso unitario del concreto, se obtuvo una resistencia a la traccién indirecta

alos 28 dias en 104%, 105% y 103% de mas con respecto al disefio que es 210 kg/cm2.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar todos los estudios de los materiales a utilizar en la mezcla
segun la NTP 400.012 para poder tener mayor confiabilidad de los resultados y mejor
disefio de mezcla. Y para que quede como referencia para las futuras investigaciones.
Segun los resultados obtenidos y bajo la supervision de las normas y guias técnicas se
puede decir que, si se busca mejorar la resistencia a la compresion del concreto, se
recomienda utilizar 1, 2 y 3 It/m3 de mucilago de aloe con respecto al peso unitario
del concreto ya que en mi investigacion logro obtener datos éptimos con respecto al
disefio.

Se sugiere realizar mas estudios a los materiales organicos para industrializarlos y
utilizarlos en el sector construccion; ya que estos generan menor costo e influyen de

manera positiva en muchas propiedades del concreto.
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ANEXOS



INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYOS DE LABORATORIO



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMCA DE SUELOS, CONCRETD'Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION

REFEREMNCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

s 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2
UBICACION  :Pasco
FECHA 04/03/2024
1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:

Se utilizo cemento ANDING portland Tipa |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:

Consistente en una muestra de Agregado Fino procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.3 Agregado Grueso:

Consistente en una muestra de Agregado Grueso procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.4 Docificacion de mezca de concreto:

Se utilizo el metodo ACL
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de |a red UNDAL.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

La calidad es muespra compromisa @ (063 a22197 (3 undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYOD NTP 400.012

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTES :Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

TESIS
3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfom2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION : Pasco
FECHA 05/03/2024
RESULTADOS DEL ENSAYO
_ Peso % % % Limites
T Abert.
E“:rr:i 2 Reten. Reten. Reten. Que NTP 400.037)
e fmen) (gr] Parcial Acum, Pasa Minimao Maximao
38" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N" 4 4.750 15.91 3.98 3.98 96.02 95.00 100.00
N B 2.360 20.17 5.04 9.02 30.58 80.00 100.00
N* 16 1.180 B85.42 21.36 30.38 69.63 50.00 85.00
N 30 0.600 B1.12 20.28 50.66 49.35 25.00 &0.00
N 50 0.300 100.58 25.15 75.80 24.20 5.00 30.00
N° 100 0.150 76.33 19.08 94.88 5.12 - 10.00
N® 200 0.075 15.47 3.87 98.75 1.25 - 5.00
FONDO - 5.00 1.25 100.00
400,000 100.000]

TAMARNO MAXIMO NOMINAL: 1/
MODULD DE FINURA: 2.65
Curva Granulometrica de Agregado Fino

g
a
#
Abertura de Tamiz (mm)
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras propaorcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac. edu.pe
UNDAC '

B (063) a22197 B undac.edu.pe

La calidad es wuestra compromiso



UNIVERSIDAD NACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABDRATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETD'Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA  :Llaboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

TESIS 3.5% de sal, pasco 2024

ASUNTO : Diseino de mezcla f'c = 210 Kgfcm2
MATERIAL : Agregado fino

UBICACION : Pasco

FECHA 06,/03/2024

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 455.20 455.20 455.20 455.20
Peso del recipiente + muestra humeda gr 93821 337.12 93662 937.32
Peso del recipiente + muestra seca gr 932.20 928.74 929.80 930.25
Peso muestra humeda gr 433.01 48192 48142 482.12
Peso muestra seca gr 477.00 4731.54 47460 475.05
Peso de agua gr 6.01 538 682 1.07
Contenido de humedad % 1.26% L77% 1.44% 1.49%
Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [E] rectorado@undac edu.pe
UNDAC ¢

B (063) 422187 (3 undac.edu.pe

La calidad e nuestra compromiso



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMNIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAMIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADD
MORMA DE ENSAYD NTP 400.017

REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concrete con curado al
3.5% de sal, pasco 2024

TESIS

ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfom2
MATERIAL : Agregado fino

UBICACION : Pasco

FECHA 06/03 /2024

RESULTADOS DEL ENSAYOD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 21510 20.440 22.140 21363
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 21.840 22110 22.510 22.153
Peso del recipiente kg £.110 6.110 6.110 6.110
Peso de muestra en estado suelto kg 15.400 14.330 16.030 15.253
Peso de muestra en estado compactado kg 15.730 16.000 16.400 16.043
wolumen del recipiente m3 0,009 0.00% 0.009 0.009
Peso unitario suelto kg/m3 1,711 1,592 1,781 1,695
Peso unitario compactado I:E‘ms 1,748 1,778 1,822 1,783
Observaciones:

1}. La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el saolicitante.

AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe
UNDAC

B (063) 422197 (=9 undac.edu.pe

La calidad es nuestro compromiso



UNIVERSIDAD NACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD'Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTE 400.022

REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

et 3.5% de sal, pasco 2024

ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino

UBICACION : Pasco

FECHA 06/03,/2024

RESULTADOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO

Peso de la muestra secada al horno gr 491.51 49287 432.30 452.23
Peso del pignometro lleno de agua gr 715.60 T715.60 71560 715.60
Peso del pignometro lleno de muestra y

gr L014.10 1.018.43 1.021.20 101791
agua
Peso de la muestra superficialmente

gr 500.00 500.00 500.00 500.00
seco (555)
Peso especifico aparente gricm3 2.44 2.50 2.53 2.43
Peso especifico aparente (555) grfcm3 144 2.50 1.53 149
Peso especifico masa seca grfcm3 2.55 2.59 2.64 259
Absorcion % 1.73% 1.45% 1.56% 1.58%
Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensaya, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N® T03, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe
UNDAC

063) 422197 dac.edu.
La calidad es nuestro compromiso & B undac.2d.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION

REFERENCIA  :Llaboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  :Bach. Walter LAZOD TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

e 3.5% de sal, pasco 2024

ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kg/fcm2
UBICACION  :Pasco

FECHA 04/03/2024

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
Se utilizo cemento ANDIND portland Tipa |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de AGREGADO FIND procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de AGREGADO GRUESO procedente de la cantera SACRAFAMILIA.
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACL
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAL.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYD NTP 400.012

REFEREMCIA  :laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Walter LAZO TORRES

t Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

TESIS
3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfom2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION : Pasco
FECHA 05/03/2024
RESULTADOS DEL ENSAYD
P % % % Limites
Tamiz Abert. ==
Eatanckr i Reten. Reten, Reten. Que {NTP 40:0.037)
(ar] Parcial Acum. Pasa Minimo Maxima
18" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
34" 19.000 97.12 B.1 8.1 91.9 90.00 100.00
1 12.500 SE8E.3 49.3 575 42.5 20.00 55.00
38" 9.500 325.3 273 B4.8 15.2 - 15.00
N* 4 4.750 123.1 10.3 95.1 49 - 5.00
N8 2.360 35.4 3.0 98.1 19
N® 16 1.180 15.1 13 99.3 0.7
FONDO - B.1 0.7 100.0
1192.450 100.000
[TAMARO MAXIMO NOMINAL: 374"
|MODULD DE FINURA: 5.8
Curva Granulometrica de Agregado Fino
3
a
#
Abertura de Tamiz {mm)
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. LE] rectorado@undac.edu.pe

B (063) 422197 [ undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO'Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
MORMA DE ENSAYO NTP 335.185

REFEREMNCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE  : Bach. Walter LAZO TORRES

! Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al
3.5% de sal, pasco 2024

ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kg/fom2

MATERIAL : Agregado Grueso

UBICACION : Pasco

FECHA 0603 /2024

TESIS

RESULTADOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 417.81 41781 41781 417.81
Peso del recipiente + muestra humeda Br 2,915.12 2,917.21 2.920.87 2,917.73
Peso del recipiente + muestra seca gr 2,889.10 2,892.10 2,899.10 2,893.47
Peso muestra humeda Br 2,4537.31 2,493.40 2.503.06 2,459.92
Peso muestra seca Br 2,471.29 2.474.39 2481.29 2475.66
Peso de agua Br 26.02 25.01 2177 24.27
Contenido de humedad % 1.05% 1L.01% 0.88% 0.98%
Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N® T03, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DAMIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETOD'Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADD
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES
: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al
3.5% de sal, pasco 2024

ASUNTO : Diseino de mezcla f'c = 210 Kgfom2

MATERIAL : Agregado Grueso

UBICACION : Pasco

TESIS

FECHA 06/03/2024
RESULTADOS DEL ENSAYOD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 28.790 19.410 29.710 29.303
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 19.810 9.750 29.780 29.793
Peso del recipiente de la muestra suelta kg 8.458 B.458 B.458 B.458
Peso del recipiente de la muestra
—— kg 8.150 B.150 B.150 8.150
Peso de muestra en estado suelto kg 20332 20.952 21.252 20.845
Peso de muestra en estado compactado kg 21.620 21.600 21.550 21.603
volumen del recipiente kg 0.014 0.014 0.014 0.014
Peso unitario suelto kg/m3 1,452 1,497 1,518 1,489
Peso unitario compactado kg/m3 1,544 1,543 1,542 1,543
Observaciones: N

1). La muestra del material fue proporcionada por el salicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autonzacion del
laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe
UNDAC

063) 422197 dac.edu,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORI0 DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
MORMA DE ENSAYD NTP 400.021

REFERENCIA  :laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

! Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

e 3.5% de sal, pasco 2024

ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2
MATERIAL : Agregado Grueso

UBICACION : Pasco

FECHA 0603 /2024

RESULTADOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 3,177.110 3,168.140 3,181.240 3,175.497
Peso de la muestra 555 gr 3.207.710 | 3,208.210 3223120 3.213.013
Peso del pi trio I d i
.-.:-j: = planamEtT TEne fe mussEy o 1711700 | 1712800 1715700| 1713400
Peso especifico aparente grfcm3 112 2.12 2.11 212
Peso especifico aparente (555) grfcm3 .14 2.15 2.14 2.14
Peso especifico masa seca grfcm3 117 2.18 .17 2.17
Absorcion % 0.96% 1.26% 1.32% 1.18%
Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el salicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratoria

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el salicitante.

U N DAc '9' AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODD DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

TESIS 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseino de mezcla f'c = 210 Kgfcm2
UBICACION  :Yanacancha - Pasco
FECHA 06/03/2024
1. GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
. Peso % % % Limites
BT;::” m Reten. Reten. Raten. Que : _1“"4“1-03?1 _
(gr) Parcial Acurm. Pasa Minimao Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N" 4 4.750 15.91 3.98 3.98 96.02 95.00 100.00
N8 21.360 20,17 5.04 9.02 90.98 BO.OD 100.00
N 16 1.180 B5.42 2136 30.38 69.63 50.00 85.00
N 30 0.600 Bl.12 20,28 50.66 49.35 15.00 &0.00
N 50 0.300 100.58 25.15 75.80 24.20 5.00 30.00
N 100 0.150 76.33 19.08 94.88 5.12 - 10.00
N* 200 0.075 15.47 3.87 98.75 125 - 5.00
FONDO - 5.00 125 100.00
400.000 100.000
TAMARO MAXIMO NOMINAL: 12"
MODULD DE FINURA: 1.65
1. GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESD
. Peso % % % Limites
&Tt:::ar m Reten. Reten. Raten. Que (NTP 400.037)
{gr) Parcial Acum. Pasa Minime Maximo
18" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
34" 15.000 57.12 B.1 B1 9139 50.00 100.00
12" 12.500 588.3 45.3 515 425 20,00 55.00
3/8" 9.500 325.3 213 B4.8 15.2 - 15.00
N4 4.750 123.1 10.3 951 43 - 5.00
N8 1.360 35.4 30 98.1 13
N 16 1.180 15.1 13 93.3 0.7
FONDO - 8.1 0.7 100.0
1192.450 100.0
TAMARO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULD DE FINURA: b.B8
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMCA DE SUELDS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO DEL COMITE 211 DELAC
REFEREMCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

Teas 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 06/03,/2024
3. RESUMEN PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADDS:

DESCRIPCION AGREGADO FIND AGREGADO GRUESD
Peso Unitario Suelto 1695|Kg/m3 1,489 |Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1783|Kg/m3 1,543 |Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 2.59|gr/om3 2.17|gr/cm3
Contenido de Humedad L49|% 0.98|%
% de Absorcion 1.58|% 1.18|%
Modulo de Fineza 2.65 5.88
Tamaino Maximo Nominal 2" fa"

4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
4.1. Contenido total de aire:
] [Tabla N* 3.a Contenido de aire atrapado)
4.2, Volumen unitario de agua de mezclado:

| 205|U/m3 (Tabla N° 2. volumen unitario de agua ACI)

4.3, Peso especifico del cemento: F'er = Resist. Prom.
gr.f-:m3 [Propiedad fisica del cemento) Fc Far
4.4 Fer: < 210 F'c+ 70
kg.ﬁ:m] [Resistencia promedio requerida) 210 a 350 Fc+B84
4.5, Relacion agua cemento: = 350 F'c+58
(Tabla N* 4.a y N" 4.b por resistencia y durabilidad)
4.6. Factor cemento:
kg.u‘m!- = B.64 bolsas/m3

4.7. Cantidad de agregado grueso:
m3 [Tabla N* & Volumen de agregado grueso)

5. RESULTADOS:

VOL. ABS. P. SECDS CORRECC.
MATERIALES | MATERIALES AGREG. HUMEDAD | PROP.PESO | VOLENP3 PROP. EN VOLUM.
(m3) (kg/m3) (kg/m3)
JCEMENTO 0.118 367.12 367.12 1 8.638 1.00
|A. FIND 0.244 630.665 640.062 1.743 13.139 152
|A. GRUESD 0.434 541.346 950571 2.589 22.324 2158
JAGUA [L/m3) 0.205 205 207.45 207.45 207.45 24.02 L/balsa
JAIRE 0
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO
INCORPORANDO ADITIVO

REFEREMCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al

TESIS
3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfem2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA D&/03 /2024
1. RESULTADOS DEL DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO DEL METODO DE COMITE 211 DEL ACI
DISERO PARA 1 m3 DISERD PARA 0.02 m3
o DE CONCRETO DE CONCRETO VoM.
CEMENTO 367.12| kg 7.34|kg 0.0073424
A. FINO 640.062|kg 12.80|kg 0.01280124
A. GRUESD 950.571|kg 19.01 kg 0.01901142
AGUA (L/m3) 207.45|kg 4.15[kg 0.004149
AIRE B 0.00[kg [
2. PROPORCION DE ADITIVOS
ADITIVO UND i- PROM. [+)
Mucilago de Aloe Lt/m3 1 2 3
3. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO INCORPORANDO ADITIVOS
DIAS DE ROTURA
PATROMES ADITIVOS UND
T DIAS 14 DIAS 28 DIAS
PATRON GENERAL Mucilago de Aloe kg
PATRON (- Mucilago de Aloe kg 0.02 0.02 0.02
PATRON [ +) Mucilago de Aloe kg 0.06 0.06 0.06
PATRON PROM. Mucilago de Aloe kg 0.04 0.04 0.04

MNOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
labaratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TEMPERATURA DE CONCRETO
NTP 339.184-2013

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al

e 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION  :Yanacancha - Pasco
FECHA 06/03/2024
1. MUESTRA - PATRON GENERAL
LECTURAN® 01 17.51°C
LECTURA N® 02 16.57"C
LECTURAN® 03 17.12°C
2. MUESTRA - PATRON ( -)
LECTURAN® 01 17.23°C
LECTURA N°® 02 18.11°C
LECTURA N 03 17.91°C
3. MUESTRA - PATRON ( +)
LECTURA N 01 18.81°C
LECTURA N® 02 18.71°C
LECTURAN® 03 17.99°C
6. MUESTRA - PATRON PROMEDIO
LECTURA N° 01 18.84 °C
LECTURA N® 02 19.32°C
LECTURAN® 03 18.77°C

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. Z] rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON
CON EL CONO DE ABRAMS NTP 335.035

REFERENCIA  :laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Walter LAZO TORRES

: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al

L 3.5% de sal, pasco 2024

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION  :Yanacancha - Pasco

FECHA 06/03/2024

1. MUESTRA - PATRON GENERAL

MU ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE HUMEDAD RELATIVA %
™M PULGADAS °C

PATRON GENERAL 10.16 4 15.44"C 65%
2. MUESTRA - PATRON ( - )

ASENTAMIENTO
MUESTRA TESIESNATLNS AINENIE HUMEDAD RELATIVA %
M PULGADAS °C

PATRON (-) 8.89 3.5 16.12°C 65%
3. MUESTRA - PATRON ( +)

ASENTAMIENTO TEM
MUESTRA SERBICRA DEMIE HUMEDAD RELATIVA %
M PULGADAS *C

PATRON ( +) 8.89 3.5 15.81°C 65%

6. MUESTRA - PATRON PROMEDIO

MUE ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE HUMEDAD RELATIVA %
™ PULGADAS °C

PATRON PROMEDIO 8.89 3.5 15.89 °C 65%

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C33/NTP 335.034

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla fc = 210 Kgfem2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 13/03/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 47 DIAMETROD; 8" ALTURA

DIAMETROD AREA DE L& RESISTENCLIA | VELOCIDAD
ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA |
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE DE _ % | mrope
CODIGO) ESTRUCTURA DE FROCEDENCLIA EDAD ESPFECIMIEM MAKIM A MAEIMA DE DISEND
MOLDED ROTURA FROMEDID TRAMSVERSAL) COMCRETO ESFUERID RESEST. |ROTURAJ
{mam) (L] (L] (kefema)
femi {mmaz} lh:_l'ml! [ke/f)

w1 PATRON GEMERAL pefoz/zazs | 13f03/2024] 7 .81 202.51 7398 107.8% 1097701 143.23 a.1s 210 as% | TIPO 3
w2 PATRON GENERAL oefoz/rozs | 13f03f2024] 7 9.91 202.14 77.13 11204 11424 B0 148.12 021 210 71% | TIPO 3
w3 PATRON GENERAL Doyio3/a0zs | 13/03/2024 7 9.24 .13 T8.03 107.3% 1100471 144.71 0.2 210 0% TIPO 3

LoTY N .
o

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, COMCRETO'Y PAVMIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C32/NTP 339.034

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2023
ASUNTO : Disefio de mezcla Fe= 210 Kgfcm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 20/03,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4™ DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE DE ~ % [mroDe
coDiso|  ESTRUCTURA DE FROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN naxama | maxaima DE DISERD
MOLDED | ROTURA PROMEDIC TRANSVERSAL COMCRETO | ESFUERZO RESIST. |RoTURA
{rmam) (L] (L] (kgfemz)
[cm) [mmz) Ikefcma) [/ f]

wa PATROM GEMERAL peyoz/mozs | 20/03/2004 | 14 a.91 202.12 77.13 124.08 1367019 177.23 0.14 210 ga% | TPO 2
w3 PATRON GEMERAL oo/os/zazs | 20f03fzo24 | 14 .83 202.13 7820 13033 13332.73 173.23 0.1 210 3% | TPo 3
wo PATRON GENERAL oeyoz/mzs | 20/03/2004 | 14 .87 202.14 70.391 120080 13337.41 174.32 0.1= 210 3% | Two2

)

A

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. E_ rectorado@undac.edu.pe

B (063) 422197 ndac.edu.
La talidad es nuestro comgromiso = B9 undacedupe




UNIVERSIDAD NACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 335.034

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZD TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla fc = 210 Kgfom2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03/04/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 47 DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | VELOCIDAD
ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA,

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE DE . % |mrooe

I ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEMN MAXINA MAaXiMa DE DISEND
MOLDED | ROTURA FROMEDIO TRANSWERSAL COMCRETD | ESFUERZO RESEST. |ROTURA)

{mam) (L] (L] {kgfemz)

[cmil {mma} Ikg/cmz) Ike/f)

w7 PATROM GENERAL peyoz/zoz4 | 03fosf2004| 28 9.88 203.14 78.38 149.87 1328191 200,14 024 210 as% | Tro 2
wa PATRON GENERAL oeyoz/20z4 | 03f04/2004| 23 3.94 202.33 77.00 14897 13190.23 193,73 022 210 3% | TPo 3
wWa PATROM GENERAL Dayfoz/20z4 | 03f042024 28 9.28 0371 yo.a7 14311 1403404 190.88 017 210 1% TIPO 3

!1 1 PESD DE LA PROBETA PESD UNITARIO DEL CONCRETD
lRi B [I CODIGD PESO (] efcma3 Kc/m3
== W7 3697.5 2.384 2383.82
W8 3688.6 2.347 2346.77
W3 3709.5 2.375 2375.18
PROM 3698.6 2.369 2368.59

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N* 703, Pasco. E rectorado@undac.edu.pe

& (053) 422157 [ undac.edupe

La calidad es wueatro compromizo



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ESPECIMEMNES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C33/NTP 335.034

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Walter LAZ0 TORRES
TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2023
ASUNTO : Disedo de mezcla Fc = 210 Kgfom2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 13/03,/2024
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCLA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE DE _ % |TroDE
coDIG0|  ESTRUCTURA DE FROCEDENCLA EDAD ESPECIMEMN MAXIMA | MAXIMA DE DISERD
MOLDED | ROTURA PROMEDID i TRAMSVERSAL o) COMCRETO | ESFUERZD fhefama] RESIST. |ROTURA)
[om) {mimz) lthcm.'!:I (ke f]
W1-1 MUESTRA - PATRON | - ) oeyonfaozs | 13f03f2oee ]| 7 3,834 202.3 70.0% 11732 1202430 138.12 0.1z 210 73% | TIPO 4
W1-2 MUESTRA - PATRON | - ) oojo3/zozs | 13/03f2024 | 7 2,93 03.01 77.78 11830 1200313 133.14 017 210 74% | TIPO 2
W1-3 MUESTRA - PATRON | - ) oojoz/zozs | 13f03f2024| 7 387 032.14 78.91 120023 12399.37 160,23 014 210 To% | TIPO 2
l“]
[}
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
u N DAc ? AV. Los Proceres N* 703, Pasco. E rectorado@undac.edu.pe
ﬂ (0e3]) 422197 (=] undac.edu.pe

La calidad es nuestra compromiso



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Waiter LAZO TORRES
TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla fic= 210 Kg/em2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 20/03/2024
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE eseecmen | °¢| seccion DE DE NEAL % |nrooe
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN Maxima | maxima DE DISENO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO g ) e} CONCRETO | ESFUERZO (kefema) RESIST.
(cm) {mm2) {kz/cm2) (ke/f)
— m— -
wi-a MUESTRA - PATRON (- ) 0e/03/2024 | 20/03/2024 | 14 9.91 203.14 77.13 137.23 13993.09 18143 018 210 go% | MPO4
wWi-a MUESTRA - PATRON{ - ) 00/03/2024 | 20/03/2024 14 993 202.13 77.76 137.19 13989.13 17991 021 210 80% TIPO &
wi-o MUESTRA - PATRON ( - ) 06/03/2024 | 20/03/2024 | 14 9.87 203.14 76.51 139.27 14201.22 183.01 013 210 gs% | TPO4

A

1| N [oo|0

Tess Too s

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o maodificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin |a autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC @ AV. Los Proceres N 703, Pasco.

W) , @ (063) 422197 [ undac.edu.pe

[E] rectorado@undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseio de mezcla fic = 210 Kg/em2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03/04/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | VELOCIDAD
ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE DE S % |TwrooDe
001GO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN Maxama | maxima DE
moLDEo | ROTURA PROMEDIO TRANSVERSAL CONCRETO | ESFUERZO RESIST. |ROT
em) (mm) ! ) (xn) (xz) fg/em3] o (kz/em2)
w1-7 MUESTRA - PATRON { - ) 06/03/2024 | 03/04/2024| 28 5.88 203.09 70.67 162.07 1632010 213.30 0.22 210 103% | Two2
wi-8 MUESTRA - PATRON (- ) 00/03/2024 | 03/04/2024] 23 3.91 202.14 77.13 157.44 10034 3% 208.14 0.18 210 95% PO 3
wi-3 MUESTRA - PATRON { - ) 00/03/2024 | 03/04/2024| 28 9.87 203.31 76.31 13833 1616733 211.31 0.ae 210 101% | Two 3
Moo=
——" ’ ‘ PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
N 2
W1-7 3705.4 2.380 2380.29
. W oo, 0 owoms | reaen o | momit copwns | roson s ne uon | meieTes s
o i rcomracer - o | o farwe o Vovis | e pareen moer | pers s swnere W1-8 3694.1 2.369 2369.30
Box srrwe Suise e Toos @ e | G e stnves | 5 anes geute e | B vere
e g | ™™ | BN SN | St e | e wi-3s 3680.0 2.363 2363.39
- 20y Gotrgeh In chaog
PROM 3693.2 2.371 2371.00

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [F] rectorado@undac.edu.pe

b7 L — 2 B (063) 422197 [ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMNES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C33/NTP 335.034

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla fc = 210 Kgfem2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 13/03/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 47 DIAMETROD; 8" ALTURA

DIAMETROD AREA DE L& RESISTENCLIA | VELOCIDAD
ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA |

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE DE _ % | mrope

CODIGO) ESTRUCTURA DE FROCEDENCLIA EDAD ESPFECIMIEM MAKIM A MAEIMA DE DISEND
MOLDED ROTURA FROMEDID TRAMSVERSAL) COMCRETO ESFUERID RESEST. |ROTURAJ

{mam) (L] (L] (kefema)

femi {mmaz} lh:_l'ml! [ke/f)

wi-1 MUESTRA - PATRON [ + ] pefoz/zazs | 13f03/2024] 7 .89 203.21 78.20 124.0% 12710.38 196.8 a.1s 210 9% | TIPOS
wi-2 MUESTRA - PATRON [ 4] oefoz/rozs | 13f03f2024] 7 9.91 202.31 77.13 12793 13044 04 169.12 021 210 81% | TIPO 2
Wa-3 MUESTRA - PATROMN [ 4 ) Doyio3/a0zs | 13/03/2024 7 9.80 03.43 7838 1x7.80 13011.84 170.41 0.19 210 21% TIFO 2

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N* 703, Pasco. E rectorado@undac.edu.pe

| (063) 22197 (] undac.edu.pe

La calidad es wueatro compromizo



UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMNIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO'Y PAMIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMIMAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mudilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c= 210 Kgfem2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 20,/03/2024

1. PROBETAS DE COMCRETO CILINDRICAS = 4 DIAMETRO; 8" ALTURA

DLAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTIIRA DE SECCHMIN DE DE mEmAT - " TIFD DE|
copico|  ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN Maxiva | maxins DE DESERD
mowes | rRoTurRa Fromemio | O frmansversa | T ) concrero | esFusRzo | 2 | == [RoTuRd
TN h:fl:m
{cmn]} [mmz) [kg/cmz) (kei/F)
———
wWi-4 MUESTRA - PATROM | 4 ) oaf03/2024 | 20003/ 2024 14 9.88 202 .34 70.67 147.77 1306797 154.34 013 210 S4% TWPO 3
W2-3 MUESTRA - PATROM | 4 ) oaf03/2024 | 20003/ 2024 14 3.83% 203.12 70.20 149,033 13158.35% 153.45% [1&E ] 210 923% TWO 3
WZ-a FILESTRA - PATROM | + oaf03/2024 | 20003/ 2024 14 9.91 201.28 713 148 24 13115.68% 19397 [1&E ] 210 93% TWO 2

N L

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D‘Ac q AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

E' (063) 422157 4] undac.edu.pe

La calidad es nuespro compromiso



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE COMCRETO ASTM CI9/NTP 339.034

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS ! Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla fc = 210 Kgfom2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03,/04,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | VELOCIDAD
ALTURA DE CARGA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEM SECCION CARGA DE DE i % |mPope
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENMCIA EDAD ESPECIMEN BMAKIMA DE DISENO
MOLDED | ROTURA PROMEDND TRANSVERSAL mMaxIMA (Kgl| COMCRETD | ESFUERZO RESIST. |ROTURA]
[rmm) (CL] fezfcmz)
{em] {mmz] ke emz) [/ )
— =
W2-7 MUESTRA - PATRON [ + ] o6/03/2024 | 03/oa/aoze | 2B 591 203.01 77.13 189.11 17243.73 22338 0.22 210 1w0e% | TPOZ2
W-g MUESTRA - PATRON ( + oa/03fz024 | 0a/oa/zozs | ze 9.87 20230 7631 171.93 17331.74 229.14 0.23 210 we% | TPO2
W25 MUESTRA - PATRON [ + ] 06/03/2024 | 03/0a/2024 | 28 5.83 202.81 70.20 171.91 17330.11 230.03 0.17 210 110% | TFO3
FESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
CODIGO PESO [E] fom3 Ke/ma
W2-7 36889 2.356 2355.83
= " W2-8 37814 2.440 243993
B mawn | mmm | ™ ) W2-9 36758 2.379 2378.51
P i | SRR,
== FROM 37154 2.391 2391.42

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solictante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

063) 422197 dac.edu.
La calidad ea waeatso eompromise a3 ] weiecode.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Waiter LAZO TORRES
TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla fic= 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 13/03/2024
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE eseecmen | A ¢l seccion DE DE NEAL & |reo o
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO
MOLDEDO | ROTURA PROMEDIO P ) (xe) CONCRETO | ESFUERZO (kefem2) RESIST.
(mm) {mm2) {kz/cm2) (ke/f)
— —_— s e
w31 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 06/03/2024 | 13/03/2024 7 9589 203.23 70.82 120.21 12237.03 139.30 o018 210 70% TIPO 3
W3-2 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 00/03/2024 | 13/03/2024 7 991 201.34 77.13 119.10 1214451 137.43 o013 210 7% TIPO 3
wW3-3 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 06/D3/2024 | 13/03/2024 7 9583 202.30 76.20 11403 11089.28 1334 2.2 210 73% PO 4
T 8
Cores araevrte Cones o Pouse Sortues Swnter's Yoo 3
S ombrareen Pores & ity .’T.‘.:."; Tovda oo mrto B e e
Tavas oo " 1o s, e - -
'.4 o I8 ven [V :irnlw’c-ut'v —u vredsos
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin |a autorizacion del laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. m rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calidad es nuestra compnomiso

S (063) 422197 [ undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Waiter LAZO TORRES
TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carb ion y resi ia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla fic= 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 20/03/2024
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE eseccmen | °f| seccion DE DE NEAL o |rro o
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA ESPECIMEN Maxima | maxima DE DISENO
MOLDED | ROTURA PROMEDIO ) ) (xe) CONCRETO | ESFUERZO (kefem2) RESIST.
(cm) (mm2) {kz/cm2) (ke/f)
— —_— s e
wi-a MUESTRA - PATRON PROMEDIO 06/03/2024 | 20/03/2024 14 5.80 202.31 70.30 14137 14413.27 i8ss8 018 210 90% TIPO 2
W33 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 06/03/2024 | 20/03/2024 14 991 203.02 7713 13435 14723.04 190.9 o1 210 91% TIPO 4
wie MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 06/D3/2024 | 20/03/2024 | 14 9.88 202.84 70.07 143.97 14884.74 19413 o021 210 92% | mPoa
b -‘.‘..":’:".‘ boyy "‘ ""“" L::.‘::'.;.“". Trves
o FA ::.‘_::‘..‘.‘.‘..‘:’ | ———
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o maodificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin |a autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

La calidad es nuestro compromizo @ (063 222157 [ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATOR!O DE MECAMICA DE SUELODS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMEMNES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM CI9/NTP 333.034

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidon y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla fc= 210  Kgfem2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03,/04,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8™ ALTURA

DHAMETROD AREA DE LA RESISTENCIA| vELDCIDAD

ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE DE = % |TPo DE

comico| ESTRUCTURA DE PROCEDENCLA EDAD ESPECIMEN mMaxis | maxanas DE DISEND
MOLDED | ROTURA FPROMEDIO TRANSVERSAL CoMCRETO | ESFUERZO RESIST. [ROTURA

{mam (L] (L] [kefemz)

[om) {mmz} {kzi cmiz] [ked i

W37 MUESTRA - PATROM PROMEDND | peyoajaoo4 | oajos/zoe | 28 5.84 202.34 70.03 164.03 16727.98 219.57 LRE-] 210 103 | TIFD2
WiIE MUESTRA - FATRON PROMEND | D6/03/2024 | D3/04/2024 | 28 9.91 203.13 77.13 168,50 17188.20 222.84 021 210 e | TP 2
WIS MUESTRA - PATROM PROMEDND | DeyiDa/2024 | 03/04/0024 | 28 5.38 7823 163,38 1680393 21308 022 210 3% | PO 3

PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETD
CODIGD PESO (2} cfem3 Kefm3
WE-7 3712.1 2.410 2410.08
WE-8 37431 2.389 238881
WE-3 3791.0 2.390 238991
FROM 37488 2.396 2396.27

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E rectorado@undac.edu.pe

’éfﬁ lidad ea wseeatn ; " E (D63) 422157 ] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELQS, CONCRETO Y PAMMENTOS

ENSAYOD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Walter LAZD TORRES
TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla fic = 210 Kg/fom2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 13/03,/2024
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4 DIAMETRO; 8 ALTURA
DIAMETRO AREA DE L& RESISTENCIA | RESISTEMCIA
LONG. DE CARGA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION CARGA DE DE __ |nro pE
coDiGD|  ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MANINA DE DISEROD DEFECTO)
MOLDEC | ROTURA FROMEDIO | |TRANSVERSAL cre) naasoinaa (N)| comcreTo | comncreTo oy ROTURA,
mm) [rmm .2} [Hfmm2) kg/cmz) :
W10 PATROMN GENERAL oa/oz/2024 | 13/03/2028] 7 SB.38 203.21 TE29.42 38.13 38130.0 121 12.37 210 A NO
Wil FATROMN GENERAL oofosf2024 ) 13/03/2024] 7 SE.00 202.34 To44.51 37.23 37230.0 115 12.09 210 A NO
w1z PATRON GENERAL oo/oz/2024 | 13/03/2008] 7 97.84 202.47 7318.33 37.09 37090.0 118 12.13 210 B NO

NOTAS:
1}. Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. E rectorado@undac.edu. pe

063) 422197 dac.edu.
La calidad es wueatro compromizo w 0e3) [ undacedu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYOD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 20/03/2024

1. PROBETAS DE COMCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCIA
LONG. DE CARGA RESISTENCIA

FECHA DE FECHA DE ESFECIMEN SECCION CARGA DE DE Py TIFO DE
cooE0| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESFECIMEN| MaxIBA DE DISERD DEFECTD|

moLoeo | RoTuRA PROMEDIO TRANSVERSAL maxia (N | concreTo | comcreTo ROTURA|

[mim} {em) {kgfcmz)
{mam) {mmz] M/ mmz) [ke/emiz)

w13 PATROM GEMERAL oefo3 /2024 20/03/2024] 14 EEE 203.1% 7825.42 47.21 472100 130 13.31 210 B ND
w14 PATROM GEMERAL oefo3 2024 20/03/2024] 14 28,79 202.31 Foa%.07 4820 4z200.0 134 13.50 210 B ND
w1 FATROM GEMERAL oo/o3/2024 | 20/03,/2024 14 §58.10 20284 TIaT7.81 4851 48510.0 130 13.29 210 A ND

MNOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc q AV. Los Proceres N® 703, Pasco. ﬂ rectoradoi@undac.edu.pe

D63) 422197 dac.edu.
L4 calidad es nucstro compromiso & (063) [ undac.edupe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, COMCRETO'Y PAVMIMENTOS

ENSAYOD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 7OB/ASTM C 436

REFEREMNCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLCITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfem2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03/04,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCIA
LONG. DE CARGA RESISTENCLA
FECHADE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION CARGA. DE DE | ro pe
CODKGO| ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA EDAD ESPECIMEN IMAXIMA, DE DISEND
MOLDEC | ROTURA PROMEDIO TRAMSVERSAL maxima [N)| comcreTo | concrReTD ROTURA|
{mm]} (L] kgfemz)
frmm ) {rmam2) W/ mmz] lh;_funz]
wie PATRON GEMERAL pafo3 2024 | o304s2024] 22 58,38 202.31 7629.42 63.14 53140.0 202 20058 210 A
w17 FATRON GEMERAL pafo3fzozs | o3foaf2024] 28 53,13 200.43 772103 o418 B4180.0 203 0,80 210 A
wis FATRON GEMNERAL pafozfzo24 | o3foaf2024] 28 58.74 203.40 T087.31 o2.94 £2940.0 199 20.34 210 B

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducr o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAG 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. E_ rectorado@undac.edu.pe

-"fﬂ- ﬂﬂmd £d wuddito wm ﬂ' (063) 422157 (=] undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAMIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE COMNCRETO MTC E 7OB/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 13,/03/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8™ ALTURA

CLAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA
LONG. DE CARGA RESISTEMCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION CARGA DE DE _ “lmiFo DE
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA L] EsPECIMEN] BANIMA i = IDE DISERD DEFECTO)

MoLDES | ROTL EDHD RANSVERSAL MAXINMA concreTo | comcreTo ROTURA,

{mam) L] (kzfomz)
{mm} [mmz} [NJS/mm2} Ikz/cmz)
—

W1-10 MUESTRA - PATRON | - | pofoa/zo24 | 13/03/202a] 7 5791 20254 7379.12 4112 411200 132 13.48 210 B NO
w111 MUESTRA - PATRON | - | pofoa/z024 | 13/0a/202a| 7 LN 203.13 7629.42 4232 473700 133 13.72 210 B NO
W1-12 MUESTRA - PATRON { - ) oe/oa/2024 | 13/0ar2028| 7 sg.44 202.24 7610.23 4288 42820.0 137 13.54 210 A MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N* 703, Pasco. E rectorade@undac.edu.pe

063) 422197 dacad:
La calidad es wueatra compromico W (063) =] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMNIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAMIMENTOS

EMSAYOD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucdilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'e= 210 Kgfem2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 20/03,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4™ DIAMETRO; 8" ALTURA

DUAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTEMCLA |
FECHA DE FECHA DE ESPECIMEN — SECCMOIN CARGA DE DE Sl s TIFD OE
CODIGO) ESTRUCTURA DE FROCEDEMNCLA EDAD ESPECIMIEM MAXIMA DE DISEND IDEFECTO!
MOLDED ROTURA FROMED D TRANSVERSAL BAANIMA [N]] CONCRETD | COMCRETO ROTURA
{rmami} [Em) [kgfemz)
[mm} [mm:z) B/ mmz) lIEfcmz]

Wi-13 MUESTRA - PATROM | - ) 08,/03/2024] 20/03/2024 14 =884 Z0Z.31 TFo41.81 3343 3343000 1L.77 18.02 210 B HDO
Wi-14 MUESTRA - PATROMN - ) 08,/03/2024] 20/03/2024 14 =873 0T 44 Fa38.88 5714 3714000 1.B¥ 1858 10 B KO
Wi1-13 MALESTRA - PATRON { - } oo/o3/2024| 20/03/2022| 14 =802 z01.28 7038.71 =811 =110.0 1.88 18.33 210 A NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o maodificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo commesponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9' AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [ rectorado@undac.edu.pe

E‘ (D&3) 422197 (4] wundac.edu.pe

La calidad es wuecatro tompromiso



UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMNIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO'Y PAVMIMENTOS

EMNSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/A5TM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c= 210 Kg/fcm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03/04,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILUINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTERCA| RESISTENCIA
LONG. DE CARGA RESISTEMCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION CARGA DE DE _ | o oe
comso| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISERND DEFECTO)
mowseo | moTura PROMEDIC TRANSVERSAL saaxanas (M) | concreTO | COMCRETO ROTURA
{rmm} (G [ke/cmz)
{mm) {mmz} {Mfmmz) Ih:_hm!l
Wi-10 MUESTRA - FATRON | - ) Do/o3/2024] o3/o4/2024| 2B 58.01 203.12 7637.10 o7.14 7140.0 213 2178 210 = NO
WI-17 MUESTRA - PATRON | - ) oe/o3/2024] oafo4/2024]| 28 58.74 202.34 7657.31 &8.91 8e910.0 213 2172 210 A NO
Wi-18 MUESTRA - PATRON | - ) oe/o3/2024] o3/04/2024] 22 8. 77 202.73 735481 a5.99 43950.0 218 2183 210 A NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9' AV. Los Proceres N* 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

Afﬁ- 5 5 ffd b Lo ﬁ (D63) 4221597 E undac.edu.pe




UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, COMCRETD Y PAMIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZD TORRES

TESIS t Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c= 210 Kgfocm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 13/03,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8° ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE especimen | - e SECCION A CARGA DE DE TIFO DE
comiGo| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| MAKIMA DE DISERO DEFECTD

mowoes | RoTuRa FRomEDic | T | TRANSVERSAL : naaxima (N} | comcreTo | comcrero 2 [FoTuRA

{mam} {mm2] [M/mm2} Lkg/cmz]

W2-10 MUESTRA - PATRON | + | oefo3/zoz4) 13/03/2024| 7 98.67 20134 To40.40 43.12 431200 1.44 14.73 210 A MO
w2-11 MUESTRA - PATRON | + | oefoz/zoza) 13/03/2024| 7 99.12 a02.87 7718.38 48,81 40810.0 Las 1311 210 A MO
W2-12 MUESTRA - PATRON | + | oe/oasrozal 13032000 7 9888 202.94 T675.04 a4 57 s4870.0 1.42 1432 110 c MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E rectorado@undac.edu.pe

..»fd. lidad ed witeano g " E (DE3) 422197 4] wndac.edu.pe




UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMNIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO'Y PAMIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 7O8/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Walter LAZD TORRES
TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kgfem2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 20/03/2024
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTENCIA
LONG. DE CARGA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION CARGA DE DE _ | o De
cODKGO| ESTRUCTURA DE FROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISEND DEFECTO
MOLDED | ROTURA FROMED [, | TRARSVERSAL e maxanas (M) | coNcRETO | CONCRETO efemz) |POTURA
{mm] {mmz] infmmz) | (kefcmz)
w2-13 MUESTRA - PATRON [+ ] oojo3fzoz4] 20/03/2024] 14 58.30 20134 Te29.42 61.11 81110.0 196 19.97 210 A NO
wW2-14 MUESTRA - PATRON [+ ] oojo3fzoz4] 20/03/2024] 14 58.77 202.78 760150 a1.74 81740.0 196 20,01 210 B NO
W2-13 MUESTRA - FATROMN [+ ) po/o3/2024) 20/03/2024| 14 59.11 0314 771480 6243 82430.0 197 20.14 210 = NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc q AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [E recterado@undac.edu.pe

a validad es somdrondie B 063) 422197 [ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGEMNIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETD Y PAMIMENTOS

IR N

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZD TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla e = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03,/04,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 87 ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE especimen| - e SECCION A CARGA. DE DE TIPO DE
CODIGD ESTRUCTURA DE FROCEDEMCIA EDAD ESFECIMEN Maxisa DE DISERO DEFECTD
mowes | RoTuRA promeDic | | TRANSVERS AL : naaxima (M) | comcreTo | comcrero 2 [FoTuRa
{mam} {mm2] [M/mm2} Lkg/cmz]
wz-18 MUESTRA - PATRON | + | oefos/z0z4] 03/04/z024| 2B 3&.63 203.13 To43.30 07.54 67E40.0 210 2158 210 c MO
Wz-17 MUESTRA - PATRON | + | oo/oz/2024| 03f0a/z024| 2B 38.74 20234 703731 0a.12 68120.0 217 z2z.11 210 B MO
wz-18 MUESTRA - PATRON | + | oefo3/z024] 03/04/2024| 2B 99.12 20184 771030 o&.08 6E080.0 217 2209 210 B MO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D‘Ac ? AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E rectorado@undac.edu.pe

Lo calidad € nuestra . B (063) 422197 ] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIOMNAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

EMNSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E T08/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walver LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla f'c = 210 Kgfcm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 13/03/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4™ DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETROD AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCLA |
FECHA DE FECHA DE ESPECIMEN e SECCMIN CARGA DE DE il = TIRD OiE
CODIG0) ESTRUCTURA DE PROCEDENCLA EDAD ESPECIMIEEM BAANIMA DE DISEND EFECTO
MOLDED ROTURSA FROMEDID TRANSWVERSAL BANINA [M]| CONCRETO | CONCRETO ROTURA
(mm) (L4 [kefemz)
[mm} [mm:z) M/ mma2) lIEfcmll
W3-10 MUESTRA - PROMEDID 06,/03/2024] 13/03,/2024 7 =8.84 0231 To41.21 4231 A4Z31000 1.33 13.82 210 [ = ND
W3-11 MUESTRA - PROMEDID oa/o32024] 13/03/2024 7 3.13 I01.E7 TT17.92 4203 AT00LD 1.33 13.04 10 [ = ND
W3a-12 MUESTRA - PROMEDID oa/o3/2024] 13/03/2024 7 o97.95% 203,13 T341.42 4037 AOSTOLD 1.31 1338 210 B ND

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo comresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9‘ AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

ﬁ (063) 422197 =] vundac.edu.pe

La calidad e wucstro compromiso



UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETD'Y PAMIMENTOS

EMNSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/A5TM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de alee en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Diseno de mezcla fe= 210 Kgfem2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 20/03/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4™ DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENOIA | RESISTERCIA |
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN — SECCION CARGA DE DE RESISTENCIAL - po e
CODIGO) ESTRUCTURA DE FROCEDEMCLA EDAD ESPECIMIEM BAAKIMA IDE DESERND IDEFECTO|
MOLDED ROTURA FROMEDID TRANSWVERSAL maonaA (M) | CONCRETO | CONCRETO ROTURA
[0 ] [KM) [kgfemz)
[mm] [mm2) (M mm) IIE"unzl

W3a-13 BAUESTRA - PROMEDID 06/03/2024] 20/03,/2024 14 8.8 20Z.43 Fa29.42 3312 33100 L7a 17.393 10 B HD
M3-14 MUESTRA - PROMEDMD oa8/o3/2024] 20/03/2024 14 =878 20217 Fog3.31 38.17 3E1T0LD L7 18.28 10 A HOD
M3-13 MUESTRA - PROMEDND oa/03/2024] 20/03/2024 14 =818 I03.08 TFIoT.41 33391 IXFL0LD L7 18.21 Z10 A HO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo comresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N® 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

.-f’.'.’ﬂ M5 fael ea fra faa ﬁ (D&3) 422197 =] undac.edu.pe
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EMNSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFEREMCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Walter LAZO TORRES

TESIS : Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacidn y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024
ASUNTO : Disefio de mezcla fc= 210 Kg/ecm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 03,/04,/2024

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8 ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ESPECIMIEM : - SECCIOMN o) CARGA DE DE TIFO DE
i =

(DO DGO ESTRUCTURA DE FROCEENCIA EDAD [ESFECIMEN MAXIPAA DE NSERD DEFECTOH|

MOLDED ROTURA PROBMEDIOD frmm] TRAMSVERSAL ) MAANIMA (M) | COMCRETO COMORETD 2 ROTURA

m (5] [
{rmami) {mmiz) [Nfmmz) {kE‘:m'.!}

W3-18 MUESTRA - FROMEDIO 08/03/2024] 03,/04/2024 28 97.91 20238 TIIS.1Z 87.01 70100 2.13 21.93 210 A HND
W3-17 MUESTRA - FROMEDIO 08,/ 03/2024] 03,/04/3024 2B 89.12 0314 TTiA3a [ ] aad50.0 2.10 2142 o B N
W3-18 MUESTRA - FROMEDIO oofo3/zoza] 03042024 2B 98.30 200178 7029 42 oa.37 Ga370.0 2.12 21.08 1o a NO

NOTAS:
1}. Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D‘Ac 9 AV. Los Proceres N” 703, Pasco. [E rectorade@undac.edu.pe

E (063) 422197 [ undac.edu.pe

La calidad es nucstro compromiso



MATRIZ DE CONSISTENCIA



ANEXQOS

TITULO: Influencia del mucilago de aloe en la carbonatacion y resistencia del concreto con curado al 3.5% de sal, pasco 2024

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIA|DIME| INDICADORES | METODOLOGIA
BLES [NSIO
N
Problema General Objetivo General Problema General |Variabl Consistencia (plg) |[METODO DE
e D. Propie| Temperatura °C INVESTIGACIO
¢Como sera la influencia del| Determinar la influencia | La influencia sera el |Carbongd dades|Resistencia a la N:
mucilago de Aloe en la | del mucilago de Aloe en la| adecuado con la adicién [tacion y| fisicasfCompresion Cientifico
carbonatacion y resistencia | carbonatacion y resistencialde mucilago de Aloe en lgresisten| Y [(kg/cm2) DISENO DE
del concreto con curado al | del concreto con curado al carbonatacion y ciadel |mecan|Resistencia a la INVESTIGACIO
3.5% de sal, pasco 2024? | 3.5% de sal, pasco 2024 | resistencia del concreto |concret | icas |traccion indirecta  |N:
con curado al 3.5% de |o del [(kg/cm2) Experimental
sal, pasco 2024 concre TIPO [?E
to INVESTIGACIO
Problemas Especificos |Objetivos Especificos Hipotesis Especificos  |Variabl N:
el. Aplicada
¢Se llegara a tener un disefio]  Determinar el disefio Se llegaré a tener el ENFOQUE DE
optimo con la influencia del| optimo con la influencia disefio optimo con la INVESTIGACIO
mucilago de aloe en la | del mucilago de aloe en la| influencia del mucilago N: o
carbonatacion y resistencia | carbonatacion y resistencia de aloe en la Cuantitativo
del concreto con curado al | del concreto con curado al carbonatacion y Mucilag Mucilago de Aloe: 1 NIVEL DE
3.5% de sal, pasco 2024? | 3.5% de sal, pasco 2024 | resistencia del concreto | ode |[Dosifi[lt/m3, 2 It/m3y 3 INVESTIGACIO
con curado al 3.5% de | Aloe |cacion|lt/m3 N:

sal, pasco 2024

¢Coémo sera la influencia del] Determinar la influencia

mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia a
la compresion del concreto

con curado al 3.5% de sal,

del mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia
a la compresion del
concreto con curado al

Se llegaré a tener una
buena influencia del
mucilago de aloe en la
carbonatacion y
resistencia a la

Explicativa
POBLACION:
108 muestras

MUESTRA:

36 probetas para




pasco 20247

3.5% de sal, pasco 2024

compresion del concreto
con curado al 3.5% de
sal, pasco 2024

¢Cbémo sera la influencia del|
mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia a
la traccion indirecta del
concreto con curado al 3.5%
de sal, pasco 2024?

Determinar la influencia
del mucilago de aloe en la
carbonatacion y resistencia

a la traccion indirecta del

concreto con curado al

3.5% de sal, pasco 2024

Se llegaré a tener una
buena influencia del
mucilago de aloe en la
carbonatacion y
resistencia a la traccion
indirecta del concreto con
curado al 3.5% de sal,

pasco 2024

resistencia a
compresion

la

36 probetas para

resistencia a
traccion indirecta

la

FUENTE: Elaboracién Propia




PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N° 02: Proceso de analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de

los agregados.



S DE TAMICES
ASTM

o

FOTOGRAFIA N° 03: Proceso de analisis de las propiedades fisicas y mecénicas de

los agregados.
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FOTOGRAFIA N°04: Proceso de la obtencién del contenido de humedad de los

agregados.



FOTOGRAFIA N° 06: Proceso de la dosificacion del mucilago de aloe para poder

realizar nuestro concreto.



FOTOGRAFIA N° 07: Proceso de la dosificacion del mucilago de aloe para poder

realizar nuestro concreto.

FOTOGRAFIA N° 08: Proceso de la obtencién del contenido de humedad de los

agregados.



FOTOGRAFIA N° 10: Proceso de curado de las probetas al 3.5% de sal.



FOTOGRAFIA N° 12: Proceso de toma de medidas y peso de las probetas para ensayar

la resistencia a la compresion y resistencia de la traccion indirecta.



FOTOGRAFIA N° 13: Proceso de toma de medidas y peso de las probetas para ensayar

la resistencia a la compresién y resistencia de la traccion indirecta.

FOTOGRAFIA N° 14: Toma de datos de las medidas y peso de las probetas para

ensayar la resistencia a la compresion y resistencia de la traccion indirecta.



FOTOGRAFIA N° 15: Control de velocidad de la aplicacion de carga para ensayar la

resistencia a la compresion y resistencia de la traccion indirecta.
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PRENSA SEM
AUTOMATICA DE
ONCRETOS

FOTOGRAFIA N° 16: Control de velocidad de la aplicacion de carga para ensayar la

resistencia a la compresion y resistencia de la traccion indirecta.



FOTOGRAFIA N° 17: Verificacion del tipo de corte de la probeta ensayada a la

resistencia a compresion.

FOTOGRAFIA N° 18: Proceso de ensayo a la resistencia de la traccion indirecta.



